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Glosar de termeni statistici utilizati in raportul TIMSS 2023

Termen Explicatie

Mean (Media) Valoarea medie obtinuta de elevi la o anumita
scald. Se calculeaza prin insumarea tuturor
scorurilor i impartirea la numarul de elevi.
Reprezintd performanta tipica a elevilor dintr-

o tara.

SE (Standard Error, Eroarea standard) Masoara precizia estimarii mediei. O eroare
standard mica indica faptul ca media este
estimata cu un grad ridicat de Incredere, in
timp ce o eroare standard mare sugereaza

incertitudine.

Standard deviation (Abaterea standard) Masoara cat de mult variaza scorurile elevilor
fatd de media generald. O abatere standard
mare arata o variatie mare intre elevi, in timp

ce una mica indica scoruri similare.

Centile (Centild) Valoare care indica pozitia relativa a unui elev
in distributia scorurilor. De exemplu, centila
95 arata scorul peste care se situeaza doar 5%

dintre elevi.

Benchmark international Nivel de referinta stabilit la scorurile 400
(Low), 475 (Intermediate), 550 (High) si 625
(Advanced). Indica praguri de competenta pe

care elevii le ating cumulativ.

Scale score (Scor pe scald) Scorul obtinut de elevi pe o scala

internationala standardizata, cu media 500 si



Confidence interval (Interval de incredere)

p-value (Valoarea p)

abaterea standard 100. Permite compararea

intre tari si cicluri de testare.

Intervalul in care se afla, cu o anumita
probabilitate (de obicei 95%), adevarata
valoare a mediei. Reflecta incertitudinea

estimarii.

Probabilitatea ca o diferenta observata sa fie
datorata intAmplarii. In general, o valoare p
sub 0,05 indica o diferenta semnificativa

statistic.



1 Introducere

1.1 Contextul si scopul raportului

Studiul ,,Tendinte in Domeniul Studiilor Matematice si Stiintifice Internationale” (Trends in
International Mathematics and Science Study, TIMSS) este un studiu comparativ la nivel
international care masoara performantele la matematica si stiinte. Acesta este derulat de catre
Asociatia Internationala pentru Evaluarea Performantelor in Educatie (International Association

for the Evaluation of Educational Achievement, IEA).

Studiul TIMSS este recunoscut la nivel international ca fiind un studiu valid si fidel cu privire la
performantele elevilor la matematica si stiinte, raportand tendintele internationale. Studiul se
desfasoara din patru in patru ani, pentru clasele a IV-a si a VIII-a, incepand cu anul 1995. Este
conceput pentru a masura si interpreta diferentele dintre sistemele educationale nationale cu
scopul de a contribui la imbunatatirea modalitatilor de predare si Invatare in domeniile

matematica si stiinte la nivel mondial.

Studiul TIMSS este realizat de IEA care este o asociatie profesionald internationald ce cuprinde
institutii nationale de cercetare educationala, agentii guvernamentale de cercetare, cercetatori si
analisti care lucreaza pentru intelegerea si imbunatatirea educatiei la nivel mondial. TIMSS este
coordonat de Centrul International de Studii TIMSS & PIRLS al IEA de la Boston College, in

stransa cooperare cu birourile [EA Amsterdam si IEA Hamburg.

Natura comparativa internationald a TIMSS 2023 permite tarilor sa isi compare performanta cu
cea a altor natiuni, incurajand un dialog global privind cele mai bune practici in educatia
matematica si pentru stiinte. Prin colectarea de date despre performantele elevilor si diversi
factori contextuali aferenti, TIMSS 2023 ofera informatii care pot sprijini dezvoltarea unor
strategii de predare si invatare mai eficiente, contribuind la cresterea rezultatelor elevilor si la
imbunatatirea continud a sistemelor educationale pentru a-i pregéti pentru provocarile secolului

XXI.

Scopul principal al raportului de tara TIMSS 2023 este de a furniza o analiza detaliata a
performantelor elevilor romani la matematica si stiinte, tindnd cont si de datele de context oferite
de studiu. Este important sa Intelegem rezultatele elevilor romani in contextul mediului social,

economic, familial si scolar. Raportul oferd o imagine fidela a nivelului de pregatire a elevilor de



clasa a IV-a si a VIII-a si contribuie la Intelegerea punctelor forte, dar si a provocarilor cu care se

confrunta sistemul educational romanesc in domeniile fundamentale ale educatiei STEM.

Un obiectiv esential al raportului este de a sprijini factorii de decizie, expertii in educatie si
cadrele didactice in formularea de politici si interventii educationale bazate pe date internationale
solide. Prin analiza rezultatelor obtinute de elevii romani si a factorilor contextuali asociati
(precum resursele scolare, practicile de predare sau implicarea parintilor), raportul contribuie la
identificarea cauzelor profunde ale performantelor si la elaborarea unor masuri adaptate nevoilor
sistemului. Corelarea datelor TIMSS cu reformele implementate in ultimii ani ofera un cadru
obiectiv pentru evaluarea progresului sistemului si pentru stabilirea de directii de actiune in

urmatorii ani.
1.2 Contextul evaluirii TIMSS in anul 2023

TIMSS 2023 a finalizat tranzitia cétre evaluarea digitala, inceputd de studiul TIMSS 2019 (atunci
jumatate din tarile participante la TIMSS 2019 au optat pentru testarea in format digital), astfel ca
TIMSS 2023 a fost realizat complet digital. Trecerea catre formatul digital a permis elevilor sa se
implice in sarcini inovatoare si interactive care simulau situatii din lumea reala si laborator.
TIMSS 2023 a integrat itemi sub forma de sarcini de investigare si rezolvare a problemelor (PSI
— Problem Solving and Inquiry) ceea ce a marcat un salt Thainte in capacitatea de a masura

aplicarea cunostintelor si a abilitatilor de catre elevi.

Prin valorificarea instrumentelor si platformelor digitale, studiul TIMSS 2023 a reusit sa
incorporeze o gama mai larga de tipuri de itemi, inclusiv functii interactive, materiale multi-
modale si oportunitati de explorare si experimentare de catre elevi, crednd o experienta de testare
mai captivanta si mai dinamica. Testarea online a permis, de asemenea, o administrare mai sigura
a testelor, o notare mai fiabild si comparabila si o salvare, transmitere si analiza a datelor mai
eficientd, oferind profesorilor si factorilor de decizie politica date mai fiabile si comparabile
despre performanta populatiilor de elevi. Mai mult, formatul computerizat permite analize
avansate folosind metodologii moderne, pentru a identifica tipare si tendinte in raspunsurile
elevilor, oferind o intelegere mai nuantata a punctelor forte, a punctelor slabe si a nevoilor lor de

invatare.



O alta noutate adusa de TIMSS 2023 a fost accentul ridicat pus pe rezolvarea problemelor de
context. De obicei, rezolvarea problemelor era inclusa ca parte a cel putin unei teme dintr-un
domeniu de continut, ceea ce implica faptul ca unii itemi erau situati in contexte. De asemenea,
toti itemii din evaluarea 2023 au fost clasificati pe domenii cognitive - cunoastere, aplicare sau
rationament — iar 60 pana la 65% dintre itemi au necesitat aplicarea si rationamentul intr-un

context de rezolvare a problemelor.

O alta caracteristicd importantd a TIMSS 2023 este acoperirea extinsa a aspectelor educatiei de
mediu in raport cu atitudinile si comportamentele elevilor. TIMSS 2023 ofera informatii
valoroase despre intelegerea elevilor cu privire la problemele de mediu, inclusiv schimbarile
climatice, biodiversitatea si conservarea. Examinand cunostintele elevilor despre aceste subiecte,
TIMSS 2023 scoate la iveala capacitatea lor de a recunoaste interconectarea sistemelor umane si
naturale si de a gandi critic cu privire la impactul activitatilor umane asupra mediului. in TIMSS
2023, informatiile despre cunostintele de mediu ale elevilor sunt completate de colectarea de date
privind atitudinile lor fatd de mediul natural si implicarea in comportamente responsabile. Prin
evaluarea atat a cunostintelor, cat si a atitudinilor, TIMSS 2023 ofera o intelegere mai
cuprinzdtoare a alfabetizarii de mediu a elevilor, care este esentiald pentru a-1 Imputernici sa ia
decizii informate cu privire la sustenabilitate si sd devind participanti activi la abordarea

provocdrilor globale de mediu.

Pandemia de COVID-19 a influentat semnificativ sistemele educationale din intreaga lume intre
ciclul precedent, TIMSS 2019, si TIMSS 2023. Studiul TIMSS 2023 furnizeaza informatii
valoroase despre starea educatiei in domeniul matematicii si stiintelor Tnainte si dupa pandemie,
oferind perspective asupra modului in care sistemele educationale au raspuns la aceasta
provocare globala fard precedent. Este important de mentionat ca TIMSS nu a fost conceput
pentru a oferi estimiri ale efectelor cauzale ale pandemiei asupra rezultatelor invatarii elevilor. In
acelasi timp, profunzimea si amploarea datelor disponibile prin intermediul TIMSS ofera
cercetatorilor ample oportunitati de a analiza diferentele de rezultate de-a lungul ciclurilor de

testare, inclusiv cele de dinainte si de dupa pandemie.



1.3 Participantii la ciclul de evaluare din 2023

Participantii la ciclul de evaluare 2023 reprezintd o gama diversa de sisteme educationale din

intreaga lume, inclusiv tari sau sisteme educationale distincte in cadrul unor tari, precum si

participanti la benchmarking care reprezinta regiuni sau populatii specifice in cadrul unor tari.

La clasa a IV-a, au participat 59 de tari si 6 entitati de benchmarking, fiind selectate 12.016 scoli

din randul carora au participat 359.098 de elevi.

Tabel 1.1: Tari participante in cadrul TIMSS 2023, clasa a [V-a

Regiune /
Continent
Asia Arabia Saudita, Armenia, Azerbaidjan, Bahrain, China Taipei, Coreea de
Sud, Emiratele Arabe Unite, Georgia, Hong Kong SAR, lordania, Iran,
Kazahstan, Kuwait, Japonia, Qatar, Macao SAR, Oman, Singapore,
Uzbekistan
Europa Albania, Belgia (Regiunea Flamanda), Belgia (Regiunea Franceza), Bosnia
& Hertegovina, Bulgaria, Cipru, Cehia, Danemarca, Finlanda, Franta,
Germania, Letonia, [talia, Kosovo, Macedonia de Nord, Muntenegru,
Norvegia, Olanda, Portugalia, Romania, Serbia, Slovacia, Slovenia, Spania,
Suedia, Ungaria
Africa Africa de Sud, Maroc
Oceania Australia, Noua Zeelanda
America de Canada, Statele Unite ale Americii
Nord
America de Sud  Brazilia, Chile




Participanti Abu Dhabi (UAE), Dubai (UAE), Quebec (Canada), Ontario (Canada),
Benchmarking Sharjah (UAE)

La clasa a VIII-a, au participat 44 de tari si 3 entitdti de benchmarking, fiind selectate 8.786 de

scoli, iar in cadrul scolilor, 297.262 de elevi au fost evaluati in ciclul TIMSS 2023.

Tabel 1.2: Tari participante in cadrul TIMSS 2023, clasa VIII-a

Regiune /

Continent

Asia Arabia Saudita, Azerbaidjan, Bahrain, China Taipei, Coreea de Sud,
Emiratele Arabe Unite, Georgia, Hong Kong SAR, lordania, Iran, Israel,
Japonia, Kazahstan, Kuwait, Qatar, Malaiezia, Oman, Palestina,

Singapore, Uzbekistan

Europa Austria, Cipru, Cehia, Finlanda, Franta, Lituania, Irlanda, Italia, Malta,

Marea Britanie, Norvegia, Portugalia, Roméania, Suedia, Ungaria, Turcia

Africa Africa de Sud, Coasta de Fildes, Maroc

Oceania Australia

America de Nord  Statele Unite ale Americii

America de Sud Brazilia, Chile

Participanti Abu Dhabi (UAE), Dubai (UAE), Sharjah (UAE)

Benchmarking

Entitatile de benchmarking sunt unitati administrative sau teritoriale subnationale — de exemplu
orase, regiuni, provincii, districte scolare sau sisteme educationale locale — care participa la

TIMSS separat de statul sau tara din care fac parte. Aceste entitati participa separat 1n situatii in



care structura educationala este descentralizata, iar regiunile dispun de politici proprii de
curriculum si evaluare, asa cum este cazul in Canada sau Emiratele Arabe Unite. De asemenea,
participarea separatad poate fi si din motivul potrivit caruia autorititile educationale doresc sa faca
comparatii internationale in termeni de indicatori de calitate si performantd pentru aceste regiuni.
In plus, benchmarking-ul oferd cadrul potrivit pentru testarea eficientei unor reforme
educationale sau programe locale, permitdnd analiza lor in raport cu standardele internationale de

invatare Tn matematica si stiinte.

Térile participante la TIMSS 2023 au administrat evaluarea in diferite perioade ale anului, in
functie de calendarele lor scolare. Tarile din emisfera nordica au avut perioade de testare din
martie pand in iunie 2023, iar tarile din emisfera sudicd au avut perioade de testare din august
pana in noiembrie 2023. Desi TIMSS evalueaza elevii in al patrulea si al optulea an de scolarizare
formala, IEA are o politica conform careia varsta medie a elevilor din clasa selectata nu scade sub

9,5 ani (clasa a IV-a) sau 13,5 ani (clasa a VIII-a) la momentul testarii.
Designul de testare

Pentru TIMSS 2023, testele au fost adaptate pentru a se potrivi mai bine nivelului elevilor si
specificului fiecarei tari, printr-un sistem flexibil de rotatie a brosurilor de test. Designul clasic al
brosurilor a fost imbundtatit, permitand distribuirea diferentiata a brosurilor mai usoare sau mai
dificile in functie de caracteristicile elevilor din fiecare tara. Itemii de testare au fost organizati in
blocuri bine concepute, apoi reuniti in brosuri cu niveluri de dificultate prestabilite, care au fost

distribuite in mod rotativ intre elevi.

In cele mai multe tari, brosurile cu dificultati diferite au fost impartite in mod egal, pentru a oferi
o imagine completa a competentelor. Totusi, acolo unde s-a anticipat ca elevii ar putea intampina
dificultati in fata itemilor foarte exigenti, s-a optat pentru o distribuire mai frecventd a brosurilor
mai accesibile. Pe de alta parte, in tarile cu performante ridicate, proportia brosurilor dificile a

fost crescuta, pentru a reflecta mai bine nivelul real al competentelor.

Aceasta strategie de rotatie adaptiva permite acoperirea intregii game de continuturi si abilitati
evaluate, fara a supraincarca elevii cu un numar prea mare de itemi. Astfel, fiecare elev a avut o
experientd de testare echilibrata si usor de gestionat, reducandu-se riscul de oboseald sau frustrare

si crescand motivatia, implicarea si efortul depus in timpul evaluarii.



Scopul designului de testare a fost sa ofere o imagine mai fidela asupra nivelului de pregétire al
elevilor si sa sprijine profesorii si factorii de decizie in formularea unor politici educationale mai

informate si mai relevante.

Caietele de teste au cuprins doud tipuri de itemi: cu raspuns la alegere si cu raspuns construit.
Itemii cu raspuns construit au presupus un raspuns numeric sau o scurta descriere. Itemii au fost
distribuiti in 14 caiete de test. Fiecare caiet cuprindea 14 itemi de matematicd si 14 itemi de
stiinte (comparativ cu TIMSS 2019, cand fiecare caiet cuprindea 28 de itemi de matematica si 28
de itemi de stiinte). Fiecare elev a primit aleatoriu cate un caiet format din itemi de matematica si

stiinte, optimizand astfel echilibrul intre acoperirea curriculara si reducerea oboselii elevului.

1.4 Domeniile evaluate

1.4.1. TIMSS 2023 — domeniul matematica

Cadrul de evaluare la matematica pentru TIMSS 2023 este organizat in jurul a doua dimensiuni:
domenii de continut si domenii cognitive. Domeniile de continut difera pentru clasele a [V-a si a
VIII-a, reflectdind matematica predatd pe scard larga la fiecare clasa. La clasa a [V-a se pune mai
mult accent pe numere comparativ cu clasa a VIII-a. Este important de subliniat faptul cd TIMSS
evalueaza o gama larga de situatii din matematica, peste jumatate (60-65%) dintre itemi
necesitand ca elevii sa utilizeze abilitati de aplicare si rationament. Domeniile cognitive sunt
aceleasi pentru ambele clase, dar cu un accent mai mic in clasa a VIII-a pe domeniul cunoasterii

si un accent mai mare pe domeniul rationamentului.
1.4.1.1 Domenii de continut matematica - clasa a I'V-a

Fiecare domeniu de continut este format din domenii tematice, iar fiecare domeniu tematic
include, la randul sdu, mai multe subiecte. In cadrul evaluarii la matematica pentru clasa a [V-a,

fiecare subiect primeste o pondere aproximativ egala.

Tabel 1.3

Domenii de continut Procente

Numere 50%




Maisurare si geometrie 30%

Date 20%

Numere

Domeniul Numere reprezintd fundamentul matematicii in clasele primare. Domeniul de continut
numere este alcatuit din trei teme: numere intregi (25%); expresii, ecuatii simple si relatii (15%);

fractii si zecimale (10%)

Numerele intregi sunt componenta predominantd a domeniului numere, iar elevii de clasa a [V-a
ar trebui sd poata calcula usor cu numere intregi de dimensiuni rezonabile. Conceptele algebrice
introductive fac parte, de asemenea, din evaluarea TIMSS 2023 la clasa a [V-a, inclusiv
intelegerea utilizarii variabilelor (necunoscute) in ecuatii simple si intelegerea initiala a relatiilor
dintre cantitati. Cu toate acestea, deoarece obiectele si cantitatile adesea nu apar sub forma de
numere intregi, este, de asemenea, important ca elevii sd inteleagd fractiile si zecimalele. Elevii ar

trebui sd poatd compara, aduna si scadea fractii si zecimale familiare.
Maisurare si Geometrie

Masurarea este procesul de cuantificare a atributelor obiectelor si fenomenelor (de exemplu,
lungimea si timpul). Geometria este importanta pentru identificarea obiectelor de diferite forme si
dimensiuni, dar si pentru a intelege relatiile dintre forme si dimensiuni. Cele doua domenii
tematice din domeniul masurarii si geometriei sunt urmatoarele: masurare (15%) precum si

geometrie (15%)

La clasa a IV-a, elevii ar trebui sd poata folosi o rigld pentru a masura lungimea; sa efectueze
calcule care implicad lungimea, masa, volumul si timpul; s@ calculeze ariile formelor pe baza
dreptunghiurilor; s calculeze perimetrele poligoanelor; sa utilizeze cuburi pentru a determina
volumele. Elevii ar trebui sd poata identifica proprietatile si caracteristicile liniilor, unghiurilor si
ale unei varietati de forme bi- si tridimensionale. Simtul spatial este parte integranta a studiului

geometriei, iar elevilor li s-a cerut sa descrie si sa deseneze o varietate de figuri geometrice.




Totodata, ar trebui sa fie capabili sa analizeze relatiile geometrice si sa utilizeze aceste relatii

pentru a trage concluzii despre obiectele geometrice.
Date

Domeniul de continut al datelor consta in doud domenii tematice: citirea si afisarea datelor (10%)

si interpretarea, combinarea si compararea datelor (10%)

Explozia de date din societatea informationala de astdzi a dus la o varietate de reprezentari
vizuale ale informatiilor cantitative. Adesea, internetul, ziarele, revistele, manualele, cartile de
referintd si articolele au date reprezentate sub forma de diagrame, tabele si grafice. Elevii trebuie
sd Inteleaga ca graficele si diagramele ajuta la organizarea informatiilor sau a categoriilor si ofera
o modalitate de a compara datele. De asemenea, elevii ar trebui sa fie capabili sa citeasca si sa
creeze reprezentari de date si sa traga concluzii din reprezentarile de date si sa utilizeze date din

una sau mai multe surse pentru a rdspunde la intrebari.
1.4.1.2 Domenii de continut matematica - clasa a VIII-a

Tabelul 1.2 prezinta domeniile de continut pentru matematica la clasa a VIII-a din TIMSS 2023 si
procentele tinta alocate fiecaruia. Fiecare domeniu de continut este format din domenii tematice,

1ar fiecare domeniu tematic include, la randul sau, mai multe subiecte.

Tabel 1.2: Domenii de continut, matematica, clasa a VIII-a

Domenii de continut Procente

Numere 30%
Algebra 30%
Geometrie si masurare 20%

Date si probabilitati 20%




Ca si 1In cazul matematicii pentru clasa a IV-a, itemii care acopera subiectele dintr-un domeniu de
continut pot fi situati Intr-o gama larga de contexte. Cel putin 15% dintre itemi ar trebui
prezentati fara context, iar restul ar trebui sa varieze de la situatii simple de rezolvare a

problemelor pana la scenarii complexe extinse.
Numere

La clasa a VIII-a, domeniul numere consta din trei domenii tematice: numere intregi (10%),
fractii si zecimale (10%), proportii, raporturi si procente (10%). Dezvoltandu-se pe domeniul de
continut al numerelor la clasa a IV-a, elevii de clasa a VIII-a ar trebui sa fi dezvoltat competente
cu concepte si proceduri mai avansate despre numere Intregi, precum si sa fi extins intelegerea
matematicd a numerelor rationale (numere intregi, fractii si zecimale). De asemenea, elevii ar
trebui sd inteleagd si sa fie capabili sa calculeze cu numere intregi. Fractiile si zecimalele sunt o
parte importanta a vietii de zi cu zi, iar capacitatea de a lucra cu ele necesitd o intelegere a
cantitatilor pe care le reprezinta simbolurile. Un singur numadr rational poate fi reprezentat cu
multe simboluri scrise diferite, iar elevii trebuie sd poata recunoaste distinctiile dintre
interpretarile numerelor rationale, s le converteasca si sa le utilizeze rational. Elevii ar trebui sa

poata aplica rapoarte, proportii si procente la cantitti intregi.
Algebra
Domeniul Algebra este format din doua domenii:

e Expresii, operatii si ecuatii (20%)

e Relatii si functii (10%)

Elevii de clasa a VIII-a ar trebui sa fie capabili sa utilizeze modele algebrice si sd exprime relatiile
algebrice. Trebuie sa fie capabili sa rearanjeze formulele si sd inlocuiasca valorile in formule.
Intelegerea lor conceptuala se poate extinde la ecuatii liniare pentru calcule despre cantitati care se

modifica la rate constante.
Geometrie si Masurare

Domeniul de continut Geometrie si Masurare la clasa a VIII-a consta dintr-o singura arie tematica:



* Geometrie si Masurare (20%)

Extinzand intelegerea formelor si masurilor evaluate la clasa a IV-a, elevii de clasa a VIII-a ar
trebui sa fie capabili sd analizeze proprietdtile diferitelor figuri bidimensionale si tridimensionale
si sd calculeze perimetre, arii si volume. Acestia ar trebui sa fie capabili sa ofere explicatii bazate

pe relatii geometrice, cum ar fi congruenta, similaritatea si teorema lui Pitagora.
Date si Probabilitati
Domeniul de continut date si probabilitati contine doua arii tematice:

e Date (15%)

e Probabilitati (5%)

Formele mai traditionale de afisare a datelor (de exemplu, grafice cu bare, grafice liniare, grafice
circulare, pictograme) sunt completate din ce in ce mai mult de o serie de noi forme grafice (de
exemplu, infografice). Pand la clasa a VIII-a, elevii ar trebui sa fie capabili sa citeasca si sa extraga
informatiile din diverse grafice vizuale. De asemenea, este important ca elevii de clasa a VIII-a sa
fie familiarizati cu statisticile care stau la baza distributiilor de date si cu modul in care acestea sunt
conectate cu graficele de date. Elevii ar trebui s stie cum sd organizeze si sa reprezinte datele,

precum si sa aiba o cunoastere initiald a unor concepte legate de probabilitate.
Utilizarea calculatorului la clasa a VIII-a

La clasa a VIII-a, elevilor li s-a permis sa utilizeze calculatorul TIMSS de pe ecranul dispozitivului
(laptop/ tabletd/ computer) pe care au dat testarea. Calculatorul avea patru functii de baza (+, —, X,
+), 0 tastd pentru radacina patratd si semnul negativ. Elevilor nu li s-a permis sd isi aducd propriile
calculatoare. In general, itemii de matematica au fost conceputi astfel incat sa fie neutri din punct
de vedere al calculatorului si sd nu ii avantajeze sau dezavantajeze pe elevi, indiferent daca utilizau

sau nu calculatoare. Exceptie au facut putinii itemi care necesitau calcularea rddacinii patrate.
1.4.1.3 Domenii cognitive la matematica - clasele a IV-a si a VIII-a

Domeniile cognitive includ capacitatea de a selecta si de a efectua proceduri, de a aplica cunostinte

pentru a rezolva probleme, de a face deductii logice si de a oferi argumente pentru o afirmatie.



Tabel 1.3: Alocarea domeniilor cognitive pentru clasa a VIII-a, TIMSS 2023, matematica

' Domeniicognitve =~ ClasaalV-a ~ ClasaaVIll-a
Cunoastere 40% 35%
Aplicare 40% 40%
Rationament 20% 25%

Domeniul cunoastere acoperd faptele, conceptele si procedurile pe care elevii trebuie sa le
cunoascd, in timp ce domeniul aplicare se concentreaza pe capacitatea elevilor de a aplica
cunostintele si intelegerea conceptuala intr-o gama largd de situatii. Domeniul rationament implica
gandirea logica, sistematica pe care elevii trebuie sa o foloseasca pentru a genera si explica solutii
la probleme, a emite concluzii si a trata relatii complexe dintre obiecte matematice. Cunoasterea,
aplicarea si rationamentul sunt exercitate in grade diferite atunci cand elevii isi demonstreaza

competentele matematice, care depasesc cunostintele de continut.

Cele trei domenii cognitive sunt utilizate pentru ambele clase, fiecare item fiind clasificat intr-unul
dintre cele trei domenii. Pentru ambele clase, fiecare domeniu de continut a cuprins itemi dezvoltati
pentru a aborda fiecare dintre cele trei domenii cognitive. De exemplu, domeniul Numere a inclus

itemi de cunoastere, aplicare si rationament, la fel ca si celelalte domenii de continut.
Cunoastere

Abilitatea de a aplica matematica sau de a rationa despre situatii matematice depinde de
familiaritatea elevilor cu conceptele matematice. Cu cat un elev isi poate aminti mai multe
cunostinte relevante si cu cat este mai largd gama de concepte pe care le intelege, cu atat este mai

mare potentialul de a rezolva o gama larga de probleme.

Domeniul cunoastere presupune si o utilizare fluenta a procedurilor care implica amintirea seturilor
de actiuni si a modului de realizare a acestora. Elevii trebuie sa foloseasca bine si corect mai multe
metode si instrumente de calcul 1n exercitii pe care le cunosc deja. Ei trebuie sa inteleaga ca unele

metode pot fi folosite pentru a rezolva mai multe tipuri de probleme, nu doar un singur exercitiu.



Tabel 1.4: Tipuri de activitati pentru domeniul cognitiv cunoastere

Activitate Descriere

Reamintire Reamintirea definitiilor, terminologiei, proprietdtilor numerelor, unitatilor de

(Recall) masurd, proprietdtilor geometrice si a notatiilor (ex.: a xb=ab,a+a+a=
3a).

Identificare Identificarea numerelor, expresiilor, cantitatilor si formelor. Recunoasterea

(Identify) echivalentei matematice. Citirea informatiilor din grafice, tabele, texte sau alte
surse.

Ordonare Ordonarea si clasificarea numerelor, expresiilor, cantitatilor si formelor dupa

(Order) proprietati comune.

Calcul Efectuarea operatiilor aritmetice cu numere intregi, fractii, zecimale, folosind

(Compute) proceduri algoritmice. Realizarea manipularilor algebrice de baza.

Dupa cum se observda, domeniul cunoastere evalueaza cunostintele de bazd si procedurile
matematice fundamentale (de exemplu, intelegerea numerelor, recunoasterea formelor geometrice

sau cunoasterea operatiilor matematice de baza, intelegerea unitatilor de masura).
Aplicare

Domeniul aplicare implica aplicarea matematicii intr-o gama largd de situatii. Elevii au avut de
selectat operatii, strategii si instrumente adecvate pentru rezolvarea problemelor. Multe dintre
probleme au avut elemente din viata reald, necesitand ca elevii sa formuleze problema in termeni
matematici inainte de a implementa o solutie. Elevii au trebuit sd aplice cunostinte matematice
despre fapte, abilitati si proceduri sau sd dovedeasca intelegerea conceptelor matematice pentru a
crea reprezentari. Reprezentarea ideilor formeaza nucleul gandirii si comunicarii matematice, iar

capacitatea de a crea reprezentari este fundamentald pentru succesul la aceasta disciplina.



Tabel 1.5: Tipuri de activitati pentru domeniul cognitiv aplicare

Activitate Descriere

Formulare Determinarea operatiilor, strategiilor si instrumentelor eficiente sau potrivite
(Formulate) pentru rezolvarea problemelor.

Aplicare Aplicarea strategiilor si operatiilor adecvate pentru a gasi solutii la
(Implement) probleme.

Reprezentare Reprezentarea datelor in tabele sau grafice; crearea de ecuatii, inegalitati,
(Represent) figuri geometrice sau diagrame care modeleaza situatii-problema; generarea

de reprezentdri echivalente pentru o entitate sau relatie matematica.

Domeniul cognitiv aplicare se referd la utilizarea cunostintelor detinute de elevi in contexte
familiare sau simple. Domeniul cuprinde rezolvarea de probleme concrete, sarcini practice sau
probleme cu elemente din viata de zi cu zi. La matematica, acest lucru ar putea insemna rezolvarea
unei probleme cu unititi de masurd, rezolvarea unor probleme cotidiene (bani, timp), alegerea

operatiilor potrivite Intr-o situatie practicd, interpretarea unui grafic simplu.
Rationament

Rationamentul matematic implicd gandire logica si sistematica, include rationament intuitiv si
inductiv bazat pe modele si tipare utilizate pentru a ajunge la solutii de probleme. Pentru acest
domeniu cognitiv, elevii au trebuit sa explice sau sd argumenteze o anumitd metoda de rezolvare a
problemei sau sda formuleze concluzii valide pe baza informatiilor si dovezilor existente. De
asemenea, rationamentul implica capacitatea de a observa si de a formula idei pe baza unor
observatii sau informatii, precum si capacitatea de a face presupuneri/ deductii logice pe baza de

presupuneri si reguli specifice si de a argumenta rezultatele.



Tabel 1.6: Tipuri de activitati pentru domeniul cognitiv rationament

Activitate

Descriere

Analizare (Analyse)

Analizarea, descrierea sau utilizarea relatiilor dintre numere, expresii,

cantitati si forme geometrice.

Integrare Conectarea diferitelor elemente de cunoastere, reprezentari si proceduri
(Integrate) matematice intre ele.

Generalizare Formularea unor afirmatii care exprima relatii in termeni mai generali si
(Generalize) aplicabili in contexte mai largi.

Justificare (Justify)

Furnizarea de argumente matematice pentru sustinerea unei strategii sau

solutii.

Domeniul cognitiv rationament este cel mai complex domeniu cognitiv deoarece evalueaza

capacitatea elevilor de a analiza situatii noi, de a combina informatii, de a combina concluzii si de

a face legaturi intre concepte teoretice. In cazul matematicii, aceasta poate insemna explicarea unui

tipar observat, generalizarea unei reguli, interpretarea unor informatii noi.

1.4.2. TIMSS 2023 — domeniul stiinte

In cadrul domeniului stiinte, prin implementarea testirii in format digital au fost valorificate

abordari inovatoare bazate pe tehnologie prin:

* Incorporarea unor formate diferite de itemi imbunatatiti tehnologic pentru a promova

implicarea elevilor.

* Includerea unor situatii simulate din lumea reald si de laborator, in care elevii puteau

integra si aplica abilitati de proces si cunostinte de continut pentru a efectua investigatii

sau experimente stiintifice.



* Imbunatatirea masurarii proceselor cognitive de ordin superior folosind scenarii
interactive care prezintd elevilor modalitati adaptive si receptive de a rezolva probleme

stiintifice.

* Colectarea de informatii despre modul in care elevii interactioneaza cu itemii de
performanta pentru a afla mai multe despre modul in care elevii se implica in practica

stiintei, conceptiile lor gresite si strategiile lor de sustinere a testelor.

La fiecare clasd, cadrul de evaluare la stiinte pentru TIMSS 2023 a fost organizat in jurul a doua

dimensiuni:
e Domenii de continut - care specifica materia care urmeaza a fi evaluata
e Domenii cognitive - care specificd procesele de gandire care urmeaza a fi evaluate.

Domeniile de continut diferd pentru clasele a IV-a si a VIII-a, reflectand natura si dificultatea
stiintelor predate la fiecare clasd. La clasa a IV-a se pune mai mult accent pe stiintele vietii. La
clasa a VIlI-a, fizica si chimia sunt evaluate ca domenii de continut separate si primesc mai mult
accent decat la clasa a [V-a, unde sunt evaluate ca un singur domeniu de continut (stiinte fizice).
Domeniul de continut stiinte ale Pamantului are aceeasi pondere la ambele clase, dar obiectivele la

clasa a VIII-a sunt mai sofisticate decat la clasa a [V-a.

Cele trei domenii cognitive (cunoasterea, aplicarea si rationamentul) sunt aceleasi la ambele clase,
cuprinzdnd gama de procese cognitive implicate in Invatarea conceptelor stiintifice, aplicarea

acestor concepte si rationamentul cu ele.

In domeniul stiinte, TIMSS 2023 a evaluat practicile stiintifice cheie. Aceste practici includ abilitati
din viata de zi cu zi si din studiile scolare pe care elevii le folosesc intr-un mod sistematic pentru a
desfasura cercetdri si investigatii stiintifice si care sunt fundamentale pentru toate disciplinele

stiintifice.



1.4.2.1 Domenii de continut stiinte — clasa a IV-a
La clasa a IV-a, domeniile principale de continut sunt:
e Stiintele vietii
e Stiintele fizice
e Stiintele Pamantului.

Tabel 1.7: Alocarea domeniilor de continut pentru clasa a IV-a, TIMSS 2023, stiinte

Domenii de continut Procente

Stiintele vietii 45%
Stiintele fizice 35%
Stiintele Pamantului 20%

Fiecare dintre aceste domenii de continut include mai multe domenii tematice majore, iar fiecare
domeniu tematic include, la randul sau, unul sau mai multe subiecte. Pe parcursul evaludrii la clasa
a IV-a, fiecare obiectiv primeste o pondere aproximativ egald in ceea ce priveste numarul de
elemente de evaluare. Fiecare obiectiv poate fi evaluat pe baza oricaruia dintre cele trei domenii
cognitive (cunoastere, aplicare si rationament). Unele obiective includ informatii suplimentare

intre paranteze.
Stiintele vietii

Studiul stiintelor vietii la clasa a IV-a ofera elevilor oportunitatea de a-si valorifica curiozitatea si
de a incepe sa inteleagd lumea vie din jurul lor. In cadrul TIMSS 2023, stiintele vietii sunt

reprezentate de cinci domenii:
e (aracteristicile si procesele vitale ale organismelor

e Ciclurile de viata, reproducerea si ereditatea



e Organismele, mediul si interactiunile acestora
e Ecosistemele
e Séandtatea umana

Pana in clasa a [V-a, elevii trebuie sd-si construiascd o baza de cunostinte despre caracteristicile
generale ale organismelor, modul in care acestea functioneaza si modul in care interactioneaza cu
alte organisme si cu mediul lor. De asemenea, elevii ar trebui sd fie familiarizati cu concepte
stiintifice fundamentale legate de ciclurile de viatd, ereditate si sandtatea umand, care in clasele

ulterioare vor duce la o intelegere mai dezvoltata a modului in care functioneaza corpul uman.
Stiintele fizice

La clasa a IV-a, elevii invata despre fenomene fizice pe care le observa in viata de zi cu zi, care pot
fi explicate prin intelegerea conceptelor stiintelor fizice. Domeniile tematice pentru domeniul de

continut al stiintelor fizice la clasa a IV-a sunt:
e C(lasificarea si proprietatile materiei si schimbarile materiei
e Formele de energie si transferul de energie
e Fortele si miscarea

Elevii de clasa a IV-a ar trebui sa inteleaga starile fizice ale materiei (solida, lichida si gazoasd),
precum si schimbarile comune ale starii si formei materiei; aceasta formeaza o baza pentru studiul
chimiei si fizicii la clasele gimnaziale si superioare. La acest nivel, elevii ar trebui, de asemenea,
sa cunoasca formele si sursele comune de energie si utilizarile lor practice si sd inteleaga conceptele
de baza despre lumind, sunet, electricitate si magnetism. Studiul fortelor si miscérii pune accentul
pe intelegerea fortelor in raport cu miscarile pe care elevii le pot observa, cum ar fi efectul

gravitatiei sau impingerea si tragerea.
Stiintele Pamantului

Stiintele Pamantului reprezinta studiul Pamantului si al locului sau in Sistemul Solar, iar la clasa a

I'V-a se concentreaza pe studiul fenomenelor si proceselor pe care elevii le pot observa in viata de



zi cu zi. Desi nu existd o imagine unica a ceea ce constituie o programa de stiinte ale Pamantului
care sd se aplice tuturor tarilor, cele trei domenii incluse in acest domeniu sunt in general
considerate importante pentru elevii de clasa a IV-a pe masura ce invata despre planeta pe care

traiesc si locul sdu 1n Sistemul Solar:
e Caracteristicile fizice, resursele si istoria Pdmantului
e Vremea si climatul Pamantului
e Pamantul in Sistemul Solar

La acest nivel, elevii ar trebui s aiba cunostinte generale despre structura si caracteristicile fizice
ale suprafetei Pamantului si despre utilizarea celor mai importante resurse ale Pamantului. De
asemenea, elevii ar trebui sa fie capabili sd descrie unele dintre procesele Pamantului in termeni de
schimbari observabile si sd inteleagd intervalul de timp in care au avut loc astfel de schimbari.
Elevii de clasa a IV-a ar trebui, de asemenea, sa demonstreze o oarecare intelegere a locului
Pamantului in Sistemul Solar pe baza observatiilor modelelor de schimbare de pe Pamant si de pe

Cer.
1.4.2.2.Domenii de continut stiinte — clasa a VIII-a

Patru domenii principale de continut definesc continutul stiintific pentru evaluarea TIMSS la stiinte

pentru clasa a VIII-a: biologie, chimie, fizica si stiinte ale Pamantului.

Tabel 1.8: Alocarea domeniilor de continut pentru clasa a VIII-a, TIMSS 2023, stiinte

Domenii de continut Procente

Biologie 35%
Chimie 20%
Fizica 25%

Stiintele Pamantului 20%




Fiecare dintre aceste domenii de continut include mai multe domenii tematice majore, iar fiecare
domeniu tematic include, la randul sau, unul sau mai multe subiecte. Fiecare subiect este descris
prin obiective specifice care reprezintd cunostintele, abilitdtile si competentele asteptate ale
elevilor, evaluate in cadrul fiecarui subiect. Pe parcursul evaludrii clasei a VIII-a, fiecare obiectiv
primeste o pondere aproximativ egald in ceea ce priveste elementele de evaluare. Fiecare obiectiv
poate fi evaluat pe baza fiecaruia dintre cele trei domenii cognitive (cunoasterea, aplicarea si

rationamentul).
Biologie

In clasa a VIII-a, elevii 1si consolideaza cunostintele fundamentale de stiinte ale vietii pe care le-
au Invatat in clasele primare si dezvolta o intelegere a multora dintre cele mai importante concepte

din biologie. Domeniul biologiei include sase domenii tematice:
e (aracteristicile si procesele vitale ale organismelor
e Celulele si functiile lor
e Ciclurile de viata, reproducerea si ereditatea
e Diversitatea, adaptarea si selectia naturala
e Ecosistemele
e Séandtatea umana

Conceptele Invatate in fiecare dintre aceste domenii tematice sunt esentiale pentru pregatirea
elevilor pentru studii mai avansate. Elevii din clasa a VIII-a trebuie sa inteleagd modul in care
forma si organizarea diferitelor parti ale unui organism (structura) se leagd de ceea ce fac aceste
parti (functie) in organisme. De asemenea, ar trebui sa aiba o intelegere fundamentala a structurii
si functiei celulare si a proceselor de fotosinteza si respiratie celulara. La acest nivel, studiul
reproducerii si ereditatii oferd o baza pentru studii ulterioare, mai avansate, ale biologiei moleculare
si geneticii moleculare. Invitarea conceptelor de adaptare si selectie naturald oferd o baza pentru
intelegerea evolutiei, iar intelegerea proceselor si interactiunilor din ecosisteme este esentiala

pentru ca elevii sd inceapa sa se gandeasca la cum sa dezvolte solutii pentru diverse provocari de



mediu. In cele din urma, dezvoltarea unei intelegeri stiintifice a sdnatatii umane le permite elevilor

- A

sa 1s1 Tmbundtdteasca starea de viatd pentru ei si cei din jurul lor.
Chimie

In clasa a VIlI-a, studiul chimiei de catre elevi se extinde dincolo de dezvoltarea intelegerii
fenomenelor cotidiene, pentru a invata conceptele si principiile centrale necesare pentru intelegerea
aplicatiilor practice ale chimiei si pentru a intreprinde studii ulterioare, mai avansate. Domeniul

chimie include trei domenii tematice:
e Compozitia materiei
e Proprietatile materiei
e Schimbarea chimica

Domeniul tematic compozitia materiei se concentreaza pe diferentierea elementelor, compusilor si
amestecurilor si pe intelegerea structurii particulelor materiei. In acest domeniu este inclusi si
utilizarea tabelului periodic al elementelor ca principiu organizator pentru elemente. La un nivel
mai macroscopic, domeniul tematic proprietatile materiei se concentreaza pe distinctia dintre
proprietatile fizice si chimice ale materiei si pe intelegerea proprietatilor amestecurilor si solutiilor,
precum si a proprietatilor acizilor si bazelor. Studiul schimbarii chimice se concentreazd pe

caracteristicile schimbarilor chimice si pe conservarea materiei n timpul schimbarilor chimice.
Fizica

Ca si in domeniul chimiei, studiul fizicii de catre elevi la clasa a VIII-a se extinde dincolo de
intelegerea bazei stiintifice a observatiilor cotidiene, invatand multe dintre conceptele fizice
centrale necesare pentru intelegerea aplicatiilor practice ale fizicii sau pentru efectuarea unor studii

avansate mai tarziu In educatia lor. Domeniul fizicii include cinci domenii tematice:
e Stari fizice si schimbari ale materiei
e Transformarea si transferul de energie

e Lumina si sunet



e Electricitate si magnetism
e Miscare si forte

Elevii de clasa a VIII-a trebuie sa fie capabili sd descrie procesele implicate Tn schimbadrile de stare
ale materiei si sa relationeze starile materiei cu distanta si miscarea dintre particule. De asemenea,
ar trebui sa fie capabili sa identifice diferite forme de energie, sa descrie transformari simple de
energie, sa aplice principiul conservarii energiei totale in situatii practice si sd inteleagd diferenta
dintre energia termicd (cédldurd) si temperatura. Elevii de la acest nivel trebuie, de asemenea, sa
cunoasca proprietati de baza ale luminii si sunetului, sa relationeze aceste proprietati cu fenomene
observabile si si rezolve probleme practice care implici comportamentul luminii si sunetului. in
domeniul electricitatii si magnetismului, elevii ar trebui sd fie familiarizati cu conductivitatea
electricd a materialelor comune, cu fluxul de curent in circuitele electrice si cu diferenta dintre
circuitele simple in serie si in paralel. De asemenea, ar trebui sa fie capabili sd descrie proprietatile
si utilizarile magnetilor permanenti si ale electromagnetilor. intelegerea de citre elevi a miscarii si
a fortelor ar trebui sa includd cunoasterea tipurilor si caracteristicilor generale ale fortelor si a
modului in care functioneazd masinile simple. Ar trebui sd inteleagd conceptele de presiune si
densitate si sa fie capabili sd prezicd schimbari calitative ale miscarii pe baza fortelor care

actioneaza asupra unui obiect.
Stiintele Pamantului

Subiectele abordate in predarea si invdtarea stiintelor Pamantului se bazeazd pe domeniile
geologiei, astronomiei, meteorologiei, hidrologiei si oceanografiei si sunt legate de concepte din

biologie, chimie si fizica.

Desi nu se predau 1n toate tarile cursuri separate de stiinte ale Pamantului care acopera toate aceste
subiecte, se asteapta ca cunostintele legate de domeniile tematice ale stiintelor Pamantului sa fie
incluse intr-o programa de stiinte care acopera stiintele fizice si stiintele vietii sau in cursuri

separate, cum ar fi geografia si geologia.

Cadrul stiintific TIMSS 2023 identificd urmatoarele domenii tematice care sunt considerate
universal importante pentru elevii de clasa a VIII-a s le inteleagd pe masurd ce invata despre

planeta pe care traiesc si locul acesteia in univers:



e Structura si caracteristicile fizice ale Pdmantului

e Procesele, ciclurile si istoria PAmantului

e Resursele Pamantului, utilizarea si conservarea acestora
e Pamantul in Sistemul Solar si Univers

Elevii de clasa a VIII-a trebuie sa aiba cunostinte generale despre structura si caracteristicile fizice
ale Pamantului, inclusiv straturile structurale ale Pamantului si atmosfera. De asemenea, elevii ar
trebui sd aibd o intelegere conceptuald a proceselor, ciclurilor si tiparelor, inclusiv a proceselor
geologice care au avut loc de-a lungul istoriei Pdmantului, a ciclului apei si a tiparelor
meteorologice si climatice. Elevii ar trebui sd demonstreze cunostinte despre resursele Pamantului
si despre utilizarea si conservarea acestora si s coreleze aceste cunostinte cu solutii practice la
problemele de gestionare a resurselor. La acest nivel, studiul Pamantului si al Sistemului Solar
include intelegerea modului in care fenomenele observabile se leagd de miscarile Pamantului si ale

Lunii si descrierea caracteristicilor Pamantului, Lunii si ale altor planete.
1.4.2.3 Domenii cognitive la stiinte - clasele a IV-a si a VIII-a

Dimensiunea cognitiva este Tmpartita in trei domenii care descriu procesele de gandire in care elevii
se asteaptd sa se implice atunci cand trebuie sa rezolve itemii stiintifici dezvoltati pentru TIMSS
2023. Primul domeniu, cunoasterea, abordeaza capacitatea elevului de a-si aminti, recunoaste,
descrie si oferi exemple de fapte, concepte si proceduri necesare pentru o baza solida in stiinte. Al
doilea domeniu, aplicarea, se concentreaza pe utilizarea acestor cunostinte pentru a compara,
contrasta si clasifica grupuri de obiecte sau materiale; corelarea cunostintelor despre un concept
stiintific cu un context specific; generarea de explicatii; si rezolvarea problemelor practice. Al
treilea domeniu, rationamentul, include utilizarea dovezilor si a intelegerii stiintifice pentru a

analiza, sintetiza si generaliza, adesea in situatii nefamiliare si contexte complexe.

Aceste trei domenii cognitive sunt utilizate la ambele clase, insd ponderile alocate pentru fiecare
domeniu variaza intre clasa a IV-a si a VIII-a, in conformitate cu capacitatea cognitiva crescuta,
instruirea, experienta si amploarea si profunzimea intelegerii elevilor de la nivelul superior al

claselor.



Procentul de itemi care implica cunoasterea este mai mare la clasa a IV-a comparativ cu clasa a
VIII-a, in timp ce procentul de itemi care le cer elevilor sd se implice in rationament este mai mare
la clasa a VIII-a In comparatie cu clasa a IV-a. Desi exista o oarecare ierarhie in procesele de
gandire 1n cele trei domenii cognitive (de la cunoastere la aplicare la rationament), fiecare domeniu

cognitiv contine itemi reprezentdnd o gama completa de dificultate.

Tabel 1.9 : Alocarea domeniilor de cognitive clasa a VIII-a, TIMSS 2023, stiinte

Domenii cognitive Clasa alV-a Clasa a VIII-a
Cunoastere (Knowing) 40% 35%
Aplicare (Applying) 40% 35%
Rationament (Reasoning) 20% 30%

Pentru clasele a IV-a si a VIII-a, fiecare domeniu de continut include elemente dezvoltate pentru a
aborda fiecare dintre cele trei domenii cognitive. De exemplu, domeniul de continut al stiintelor
vietii include elemente de cunoastere, aplicare si rationament, la fel ca si celelalte domenii de
continut. Urmatoarele sectiuni descriu in detaliu procesele de gandire care definesc domeniile

cognitive.
Cunoastere

Itemii din acest domeniu evalueaza cunostintele elevilor despre fapte, relatii, procese, concepte si
echipamente. Cunostintele factuale precise si ample formeaza o baza pe care elevii se pot sprijini
pentru a se implica cu succes 1n activitati cognitive mai complexe, esentiale pentru demersul

stiintific.



Tabel 1.10: Tipuri de activitati pentru domeniul cognitiv cunoastere

Activitate Descriere
Recunoastere Identificarea sau enuntarea faptelor, relatiilor si conceptelor;
(Recognize) identificarea caracteristicilor sau proprietatilor unor organisme,

materiale si  procese; identificarea utilizarilor corecte ale
echipamentelor si procedurilor stiintifice; recunoasterea si folosirea
vocabularului stiintific, a simbolurilor, abrevierilor, unitatilor si

scarilor de masura.

Descriere Descrierea sau identificarea proprietatilor, structurilor si functiilor
(Describe) organismelor si materialelor, precum si a relatiilor dintre organisme,

materiale, procese si fenomene.

Oferirea de Oferirea sau identificarea de exemple de organisme, materiale si

exemple procese care au anumite caracteristici specifice; clarificarea
enunturilor de fapte sau concepte prin exemple adecvate.

(Provide

Examples)

La stiinte, domeniul cunoastere evalueaza cunostintele de bazd (de exemplu, identificarea
elementelor de bazad din biologie, fizica, chimie, stiintele Pdmantului; proprietdtile materialelor,
caracteristicile plantelor, fazele apei, caracteristici geografice, vreme). Acest domeniu evalueaza

ceea ce stiu elevii si capacitarea lor de a recupera informatii pe care le cunosc.
Aplicare

Itemii din acest domeniu cognitiv le cer elevilor sa aplice cunostintele despre fapte, relatii, procese,
concepte, echipamente i metode stiintifice in contexte care pot fi comune in predarea si Invatarea

stiintelor.



Tabel 1.11: Tipuri de activitati pentru domeniul cognitiv cunoastere

Activitate Descriere

Comparare /  Identificarea sau descrierea asemdnarilor si deosebirilor dintre
Contrastare / grupuri de organisme, materiale sau procese; deosebirea,
Clasificare (Compare / clasificarea sau ordonarea obiectelor, materialelor, organismelor si

Contrast / Classify) proceselor pe baza caracteristicilor si proprietatilor acestora.

Relationare (Relate) Asocierea unui concept stiintific cu o proprietate observatd sau
dedusa, un comportament sau o utilizare a obiectelor, organismelor

sau materialelor.

Interpretarea modelelor Utilizarea unei diagrame sau a unui alt model pentru a demonstra
(Interpret Models) cunoasterea conceptelor stiintifice, pentru a ilustra un proces, un
ciclu, o relatie sau un sistem, ori pentru a gasi solutii la probleme

stiintifice.

Interpretarea Utilizarea cunostintelor stiintifice pentru a interpreta informatii
informatiilor (Interpret relevante din texte, tabele, imagini sau grafice.

Information)

Explicare (Explain) Formularea sau identificarea unei explicatii pentru o observatie sau

un fenomen natural, folosind un concept sau principiu stiintific.

Domeniul cognitiv aplicare se referd la utilizarea cunostintelor detinute de elevi in contexte
familiare sau simple. La stiinte, poate fi vorba despre aplicarea unor concepte precum fortele fizice
sau ciclul vietii pentru a explica fenomene din viata de zi cu zi. Procesul implica selectia si aplicarea

corectd a conceptelor in situatii cunoscute.
Rationament

Itemii din acest domeniu cognitiv solicita elevilor sa se implice in rationament pentru a analiza date

si alte informatii, a trage concluzii si a-si extinde cunostintele la situatii noi. Rationamentul stiintific



cuprinde, de asemenea, dezvoltarea de ipoteze, precum si proiectarea de modele si investigatii
stiintifice. Spre deosebire de aplicatiile mai directe ale faptelor si conceptelor stiintifice
exemplificate In domeniul aplicare, itemii din domeniul rationamentului pot implica contexte mai
putin comune sau mai complicate. Raspunsul la astfel de itemi poate implica mai mult de o abordare

sau strategie.

Tabel 1.12: Tipuri de activitati pentru domeniul cognitiv rationament

Activitate Descriere

Prezicere Formularea de intrebari care pot fi investigate si realizarea de predictii
(Predict) privind rezultatele unei investigatii, pe baza intelegerii conceptuale si a
dovezilor stiintifice. Elevii trebuie sd prezica efectele unor schimbari in
conditii biologice sau fizice, sd emitd ipoteze verificabile bazate pe

cunostinte dobandite prin observatie, experientd sau analiza.

Proiectare Dezvoltarea de modele si planuri de investigatie potrivite pentru testarea
(Design) ipotezelor sau raspunsul la 1Intrebari stiintifice. Recunoasterea
caracteristicilor unei investigatii bine realizate, inclusiv variabilele ce
trebuie controlate si relatiile cauza-efect. Elevii trebuie sd conceapa un plan

care aplica principii stiintifice si tehnologii pentru a rezolva probleme.

Evaluare Evaluarea explicatiilor alternative si luarea deciziilor in functie de
(Evaluate) avantajele si dezavantajele unor procese sau materiale. Analiza modelelor
si a rezultatelor experimentelor pentru a decide daca datele sunt suficiente
pentru a sustine concluziile. Evaluarea planurilor de cercetare in raport cu

criteriile de succes si constrangeri.

Formularea Formularea de inferente valabile pe baza observatiilor, dovezilor si a
concluziilor intelegerii conceptelor stiintifice. Elevii trebuie sa tragd concluzii adecvate
(Draw care raspund Intrebarilor sau ipotezelor si care aratd intelegerea relatiilor

Conclusions) cauza-efect.




Analiza (Analyze) Identificarea elementelor unei probleme stiintifice si utilizarea
informatiilor relevante, a conceptelor, relatiilor si tiparelor din date pentru

a raspunde la intrebdri si a rezolva probleme.

Sintetizare Réspunsul la intrebari care necesitd luarea in considerare a mai multor
(Synthesize) factori sau concepte corelate.

Generalizare Formularea unor concluzii generale ce depasesc conditiile unui experiment
(Generalize) sau caz dat; aplicarea concluziilor la situatii noi.

Justificare Utilizarea dovezilor si a intelegerii stiintifice pentru a sustine explicatiile,
(Justify) solutiile la probleme si concluziile investigatiilor.

Domeniul cognitiv rationament - cel mai complex domeniu cognitiv - evalueaza abilitatea elevilor
de a face conexiuni logice, de a rationa in situatii noi sau de a formula argumente. La stiinte, aceste
lucruri se pot Intdmpla prin analiza unui experiment simplu, interpretarea rezultatelor, formularea
concluziilor sau explicarea interactiunii intre mai multe fenomene. Acest domeniu testeaza

gandirea criticd si creativa a elevilor.
1.5 Informatii de context colectate

Pe langd masurarea tendintelor in performanta elevilor la matematica si stiinte, TIMSS colecteaza
informatii importante despre contextele de invatare ale elevilor. Cercetdrile educationale, inclusiv
ciclurile anterioare ale TIMSS, au demonstrat de mult timp relatii importante intre mediul de

invatare si performanta elevilor in diferite tari.

Chestionarele de context TIMSS 2023 au cuprins intrebari relevante despre cinci domenii de
influenta asupra performantei elevilor la matematica si stiinte: contextul de acasa, contextul

scolar, contextul din clasa, atributele elevilor si contextul national.

TIMSS 2023 include patru chestionare de context pentru clasa a [V-a si trei chestionare pentru

clasa a VIII-a.



. Chestionarul de acasa (doar clasa a IV-a), intitulat Ancheta privind invatarea timpurie,
este completat de parintii sau principalii ingrijitori ai elevilor de clasa a IV-a care participa la
TIMSS 2023. Acest chestionar colecteaza informatii despre contextele de acasa ale elevilor,
inclusiv participarea la educatia timpurie a copiilor, activitati de alfabetizare si aritmetica
timpurie, limba(ele) vorbita(e) acasa si experienta educationala si profesionald a

parintilor/tutorilor. Completarea chestionarului a necesitat aproximativ 20 de minute.

. Chestionarul scolar este completat de directorul fiecarei scoli participante esantionate
pentru TIMSS 2023. Acest chestionar colecteaza informatii despre caracteristicile scolii, inclusiv
datele demografice ale elevilor si resursele scolii. Completarea chestionarului a necesitat
aproximativ 30 de minute si este administrat ca parte a TIMSS 2023 atat pentru clasa a [V-a, cat

si pentru clasa a VIII-a.

. Chestionarul profesorului este completat de profesorii de matematica si stiinte ai elevilor.
De obicei, acesta este un profesor de invatamant primar (invatator) pentru elevii de clasa a [V-a si
profesori separati de matematica si stiinte pentru elevii de clasa a VIII-a. Acest chestionar pune
intrebdri despre contextele din clasd, cum ar fi abordarile didactice si integrarea tehnologiei,
precum si despre caracteristicile profesorilor, inclusiv pregatirea profesorilor, satisfactia fata de

carierd si dezvoltarea profesionald. Completarea chestionarului a durat aproximativ 35 de minute.

. Chestionarul elevului a fost completat de toti elevii din clasele a IV-a si a VIII-a care au
participat la TIMSS 2023. Acest chestionar a colectat informatii despre mediul de acasa al
elevilor, cum ar fi resursele pentru Invatare, precum si despre experientele elevilor in scoala (de
exemplu, sentimentul de apartenenta la scoald, bullying-ul) si atitudinile fatd de matematica si

stiinte. Completarea chestionarului a durat pand la 30 de minute.

Tabel 1.13: Tabel centralizator privind datele de context TIMSS 2023

Categorie de date ClasaalV-a Clasa a VIII-a

contextuale

Chestionar elev e Resurse educationale de e Resurse educationale de acasa

acasa
e Competente digitale




Atitudinea fatd de scoala

Atitudinea  fata  de

matematica si stiinte

Atitudinea  fatda  de

mediul natural

Activitdti educationale

acasd si in timpul liber

Informatii despre

bullying

Atitudinea fata de matematica si

stiinte
Participare la activitati scolare

Atitudinea fata de mediul

natural
Informatii despre bullying

Climatul clasei si al scolii

Chestionar

parinte

Nivel educational al

parintilor

Resurse educationale in

casa

Implicarea in educatia

copilului

Informatii despre
educatia timpurie a

elevilor

Nu se aplica la clasa a VIlI-a

Chestionar

profesor

Practici de predare

Atitudinea  fatda  de

cariera didactica
Resurse digitale

Formare profesionala

Practici de predare
Dificultati intdmpinate in clasa

Utilizarea  tehnologiei  in

predare

Participare la formare continud




Climat educational

Provocari intampinate

Climat educational

Chestionar

director de scoala

Resurse scolare si dotari

Date demografice ale

scolii si localitatii

Probleme de disciplina

si siguranta
Resurse umane

Politicile scolii legate de
educatie si

sustenabilitate

Formarea profesionald a

directorilor de scoli

Resurse scolare si dotari

Date demografice ale scolii si

localitatii

Probleme de disciplinda si

siguranta
Resurse umane

Politicile ~ scolii legate de

educatie si sustenabilitate

Formarea  profesionald a

directorilor de scoli

Acces si utilizare a

tehnologiei

Folosirea tabletelor/
computerelor acasa si la

scoala

Utilizare avansata a tehnologiei

(simulari, software educational)

Context post-

pandemic

Intrebari despre

invatarea la distanta

Recuperarea pierderilor

de Invatare

Impactul pandemiei asupra
continuitatii studiilor si

motivatiei pentru Invatare

Starea de bine si

siguranta elevilor

Relatii colegiale

Climat pozitiv

Stres academic
Presiunea notelor

Climat scolar si bullying




e Sentiment de

apartenentd la scoala

Curriculum si e Ore alocate matematicii e Ore alocate matematicii si
timp de instruire si stiintelor stiintelor
e C(orelare cu programa e (orelare cu programa nationald
nationala

Pe langa cele patru chestionare descrise mai sus, TIMSS 2023 colecteaza informatii despre
contextele nationale care modeleaza educatia la matematica si stiinte. Ca si in ciclurile anterioare
ale TIMSS, reprezentanti din fiecare tard au furnizat informatii pentru Enciclopedia TIMSS 2023.
Aceasta include completarea unui chestionar curricular despre politicile si programele scolare in
domeniul educatiei la matematicd si stiinte, precum si contributia la un capitol de enciclopedie

specific tarii, care sa ofere informatii calitative suplimentare despre aceste subiecte.



2 Participarea Romaéniei la TIMSS
2.4 Participarea Romaniei la ciclurile de testare TIMSS

Romania participa la studiul international TIMSS inca din primul ciclu, desfasurat in anul 1995.
Romania a participat constant la TIMSS pentru clasa a VIII-a, cu exceptia anului 2007. Un aspect
important este participarea la clasa a [V-a, unde Romania a fost prezenta in 2011 si din nou in 2023.
Aceasta participare duald (la ambele clase) permite o intelegere mai profunda a progresului elevilor

de la nivelul primar la cel gimnazial.

Figura 1: Participarea Romaniei la studiul TIMSS
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e ClasaaVlll-a

2011 2023
Clasa a IV-a| o 3

Clasa a Vlll-a ° ° . . ° . °
1995 1999 2003 2011 2015 2019 2023

1995 1999 2003 2007 2011 2015 2019 2023

Un aspect valoros al participarii Romaniei la studiul TIMSS 1l reprezinta informatiile contextuale
colectate prin chestionare adresate elevilor, profesorilor, directorilor de scoli si parintilor (la clasa
a IV-a). Aceste date permit analiza unor factori precum climatul scolar, resursele disponibile,
stilurile de predare, atitudinile elevilor fati de invatare sau implicarea parintilor. In special in
editiile recente, accentul pus pe digitalizare, echitate si sprijin educational ofera un cadru analitic

util pentru fundamentarea politicilor educationale la nivel national.

Participarea Romaniei la TIMSS este esentiald pentru evaluarea sistemului educational in
domeniile matematicii si stiintelor. Rezultatele oferd nu doar comparatii internationale, ci si
trenduri interne utile pentru urmarirea impactului reformelor curriculare si pentru Tmbunétatirea
formarii cadrelor didactice. In contextul provocirilor actuale — digitalizare, inegalitati educationale,
scaderea interesului pentru cariere STEM — TIMSS oferd un instrument strategic pentru luarea

deciziilor informate si pentru alinierea educatiei romanesti la cerintele secolului XXI.



Romania a participat doar la doua cicluri de testare TIMSS la clasa a IV-a, evoluand de la 482
puncte (2011) la 542 puncte (2023). Este de remarcat cd Romania se situeaza in partea de sus a

clasamentului (prima treime), cu 39 puncte peste media internationala (503 puncte).

Figura 2: Evolutia scorului Romaniei la matematica (albastru) si stiinte (verde), clasa a [V-a
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Romania a participat doar la doua cicluri de testare TIMSS la clasa a IV-a, evoluand de la 505
puncte (2011) la 526 puncte (2023). Romania se situeaza In prima treime a clasamentului, cu 32

puncte peste media internationald (494 puncte).

Romania a participat la studiul TIMSS pentru clasa a VIII-a la sapte cicluri de testare in perioada
1995-2023 (cu o pauza in 2015). In perioada 1995-2003, scorurile obtinute au fost in intervalul
472-475 puncte, urmand o scadere de peste 10 puncte in perioada 2007 (461 puncte) — 2011 (458
puncte). In 2019, dupi un ciclu de testare pauzi, a obtinut 479 puncte. in 2023, Romania

inregistreaza cel mai bun scor din participarea sa in cadrul studiului TIMSS — 496 puncte.



Figura 3: Evolutia scorului Roméaniei la matematica, clasa a VIII-a
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De-a lungul celor sapte participari ale Romaniei in cadrul studiului international TIMSS, scorul
obtinut a depasit cu putin nivelul de 470 puncte (472 puncte (1999), 471 puncte (1995)). In perioada
2007-2011, s-a inregistrat o usoara scidere 462 de puncte (2007) si 465 de puncte (2011). in 2019,
Romaénia a revenit la nivelul anilor de inceput, obtindnd 470 de puncte. Din pacate, in 2023

Romania obtine 466 de puncte (cu 4 puncte mai putin fatd de 2019).
2.5 Scolile si elevii din esantionul romanesc

Esantionul national a fost stabilit Tn urma unui proces de esantionare probabilistica de tip aleatoriu.
Toate scolile din Roménia care au avut in componenta lor clasa a VIII-a au fost luate in calcul,

fiecare scoala avand sanse egale de a fi aleasa.

In vederea selectarii esantionului reprezentativ, a fost utilizata lista completd a scolilor cu ciclu
gimnazial din Romania pusa la dispozitie de Ministerul Educatiei si Cercetdrii din Romania.
Conform protocolului IEA, au fost stabilite urmatoarele criterii de excludere: (1) scoli ce

functioneaza dupa un curriculum diferit, (2) scoli cu nevoi speciale si (3) scoli foarte mici.



La clasa a IV-a criteriile de excludere au dus la scoaterea din esantion a 738 de scoli (scoli care
functioneaza dupa un curriculum diferit — 146 scoli, scoli cu nevoi speciale — 222 de scoli, scoli
foarte mici — 370 de scoli). La clasa a VIII-a criteriile de excludere au dus la scoaterea din esantion
a 602 de scoli (scoli care functioneaza dupa un curriculum diferit — 153 scoli, scoli cu nevoi speciale

— 244 scoli, scoli foarte mici — 205 scoli).

Dupa aplicarea criteriilor de excludere, numarul de scoli rdmase a fost de 6600 scoli pentru

aplicarea studiului la clasa a IV-a si 5493 scoli pentru studiul la clasa a VIII-a.

Pentru a spori reprezentativitatea esantionului, in selectarea scolilor s-au utilizat doua straturi: (1)
mediul de provenienta cu doua categorii: rural si urban si (2) regiunea geografica cu cinci categorii:
nord (incluzand si regiunea nord-est), centru, sud (incluzand si regiunea sud-est), vest, Bucuresti-
Ilfov. Conform principiilor de bazd ale esantiondrii stratificate, in alegerea scolilor pentru
esantionul national, s-a respectat procentul de scoli existent pentru fiecare strat la nivel national.
Au rezultat urmatoarele straturi: Bucuresti-Ilfov, Rural-Nord, Rural-Centru, Rural-Sud, Vest,
Urban-Nord, Urban-Centru, Urban-Sud. Tehnica de esantionare a fost computerizata, fiind
realizata cu ajutorul softurilor specializate ale IEA Statistics Canada. A rezultat un esantion de 195

de scoli cu 5742 elevi (clasa a IV-a) si 195 de scoli cu 5885 elevi (clasa a VIII-a).
2.6 Implementarea TIMSS 2023 in Romania

Studiul TIMSS 2023 este implementat si coordonat in Romania de cétre Facultatea de Psihologie
si Stiintele Educatiei din cadrul Universitatii din Bucuresti, care reprezintd Romania ca membru 1n

IEA din 2017. Reprezentantul Romaniei in Consiliul IEA este prof. univ. dr. Lucian Ciolan.

Coordonatorul national al proiectului (National Research Coordinator) este prof. univ. dr. Dragos
Iliescu, specialist in testare educationald si evaluare psihologicd. Coordonatorul adjunct al
proiectului si responsabilul cu implementarea administrativa a studiului TIMSS este lect. univ. dr.

Vlad Burtaverde.

Universitatea din Bucuresti a consolidat, In ultimii ani, o structura specializata, de tip expert cu
specializare in testiri internationale - Centrul de Invitare UB - Laboratorul de Testare

Educationald. Acest laborator reuneste o echipa complexd de specialisti in stiintele educatiei,



evaluare si testare educationald, politici educationale, psihometrie si s-a ocupat in ultimii ani de

implementarea studiilor IEA Tn Romania (ICCS, ICILS, PIRLS).

TIMSS 2023 s-a desfasurat la nivel international atat pentru clasa a [V-a, cat si pentru clasa a VIII-
a. Romania a participat la ambele module (ultima participare a Romaniei la ambele clase de testare

a fost in 2011).

La clasa a IV-a, esantionul reprezentativ a fost format din 195 de scoli, cu 5742 elevi si 402 cadre
didactice. Pentru calcularea esantionului reprezentativ din numarul total de scoli la nivel national
(care au Tn componenta ciclu primar), au fost excluse scolile cu un curriculum diferit (146), scolile

pentru elevi cu nevoi speciale (222) si scolile foarte mici (370).

La clasa a VIII-a, esantionul reprezentativ a fost format din 195 de scoli, cu 5885 elevi si 630
cadre didactice. Din numarul total de scoli la nivel national, au fost excluse scolile cu un curriculum

diferit (153), scolile de elevi cu nevoi speciale (244) si scolile foarte mici (205).

Pentru a spori reprezentativitatea esantionului, in selectarea scolilor s-au utilizat doua straturi: (1)
mediul de provenienta cu doua categorii: rural si urban si (2) regiunea geografica cu cinci categorii:
nord (incluzand si regiunea nord-est), centru, sud (incluzand si regiunea sud-est), vest, Bucuresti-

Ifov.
2.7 Probleme intimpinate

Implementarea studiului TIMSS 2023 a avut diverse provocdri, dintre care cea mai mare a fost
greva profesorilor din perioada mai — iunie 2023, care s-a suprapus peste perioada de aplicare a
testelor si chestionarelor de context. A fost cea mai mare greva a cadrelor didactice din Romania,

cu implicatii asupra calendarului scolar, activitatilor de la clasa si, prin urmare, si a testarii TIMSS.

Greva a generat incertitudine in privinta alocarii profesorilor-coordonatori, organizarea salilor de
testare si a orarelor de sustinere a testarilor. In zone unde invatamantul s-a desfasurat deficitar,
situatia a intarziat distributia testelor si a chestionarelor contextuale, sporind riscul de esantion

nereprezentativ si reducand acuratetea datelor colectate.

Un alt factor care a influentat implementarea studiului TIMSS 2023 a fost reticenta parintilor de a

completa chestionarele de context. Absenta implicarii parintilor — esentiala la clasa a [V-a — a



condus la rate scazute de raspuns, ceea ce a afectat validitatea si reprezentativitatea informatiilor
contextuale. In comunititile din mediul rural, provocarea principala a fost lipsa abilitatilor digitale
ale parintilor pentru completarea chestionarelor online. Aceasta a determinat necesitatea suportului
tehnic suplimentar din partea scolilor si coordonatorilor — o masura dificil de implementat uniform,

mai ales Tn zonele vulnerabile.
2.8 Masuri de asigurare a calitatii

Pentru studiul TIMSS 2023, s-au depus eforturi semnificative pentru a se asigura calitatea si
comparabilitatea datelor. Acest lucru a fost realizat prin planificarea atentd a procedurilor
standardizate, monitorizarea internationala a calitdtii si procese riguroase de verificare si validare
a datelor. Evaluarile au fost aplicate pe esantioane reprezentative la nivel national, selectate prin

metode statistice riguroase.

Implementarea studiului TIMSS 2023 in Romaénia a fost coordonatd de catre un coordonator
national de cercetare, care a mentinut permanent legatura cu echipa de proiect IEA, asigurand
respectarea cerintelor si documentarea eventualelor abateri. IEA Amsterdam, impreund cu Centrul
International TIMSS & PIRLS, a coordonat verificarea traducerilor testelor si chestionarelor. In
perioada de realizare a studiului, organizatorii IEA au organizat vizite 1n scoli, pentru a monitoriza

corectitudinea administrarii testului prin intermediul unor observatori independenti.

IEA Hamburg a sprijinit organizarea colectarii datelor si a verificat acuratetea si coerenta acestora,

atat la nivelul fiecarei tari, cat si la nivel international.
3 Matematica in clasa a IV-a

Acest capitol se concentreazd asupra performantei elevilor de clasa a IV-a la evaluarea TIMSS
2023 la matematica. Este analizatd performanta generald, distributia rezultatelor, performanta
raportatd la standardele internationale de referintd (International Benchmarks), precum si

performanta in functie de domeniile de continut si domeniile cognitive specifice matematicii.

Fiecare sectiune exploreaza performanta elevilor din Romania, dar si a elevilor din tari selectate.
Sunt realizate comparatii intre performanta elevilor participanti la TIMSS 2023 si performantele

din ciclurile anterioare TIMSS. In cele din urma, acolo unde este cazul, sunt prezentate diferentele



dintre fete si baieti, diferentele in functie de categoriile definite de masura specifica TIMSS pentru

statutul socio-economic (SES).

3.4 Rezultatele medii la matematica de clasa a IV-a

Rezultate generale

Tabelul 3.1 prezintd scorurile medii de performanta obtinute de elevii de clasa a IV-a la matematica
in cadrul studiului TIMSS 2023, alaturi de erorile si deviatiile standard pentru fiecare tara
participantd. Roméania a obtinut un scor mediu de 542 de puncte, situdndu-se peste media
internationala (503 puncte) si peste scorurile majoritatii statelor membre ale Uniunii Europene

participante.

Aceasta pozitionare plaseazad Romania (cel putin pentru clasa a patra si cel putin pentru actualul
ciclu TIMSS) in aceeasi clasa valorica cu tari precum Marea Britanie, Polonia sau Irlanda, ceea ce
sugereaza ca invatamantul primar romanesc poate produce rezultate similare cu cele din sisteme
educationale care beneficiaza de finantare adecvata, programe de formare continud pentru profesori
si standarde curriculare bine definite. In acelasi timp, scorul Roméniei rimane substantial mai mic
decat cel al unor sisteme educationale foarte performante din Asia, precum Singapore (615),
Coreea de Sud (594) si Japonia (591), unde rezultatele reflectd o combinatie intre exigentad
curriculard, pregatirea temeinica a profesorilor si un accent constant pe dezvoltarea competentelor

matematice incd din primii ani de scoala.

Deviatia standard relativ ridicatd in cazul Romaniei (SD=85) semnaleazd o variatie mare a
rezultatelor intre elevi, sugerand cd, dincolo de media generala favorabila, exista inegalitati interne
importante In ceea ce priveste nivelul de pregatire. Aceastd dispersie poate reflecta diferente
structurale intre scoli, zone geografice sau grupuri socio-economice. In acest context, scorul mediu
trebuie interpretat cu precautie: el indica un potential real al sistemului, dar si nevoia de interventii

diferentiate care sd asigure echitatea si coerenta calitatii educatiei la nivel national.

Scorul mediu obtinut de elevii de clasa a IV-a din Roméania permite o pozitionare strategica a tarii
in peisajul international: Romania se situeaza intre tarile europene cu performante solide, dar inca
departe de zonele de excelentd dominate de sistemele asiatice. Acest tablou comparativ ar trebui sa
serveascd drept punct de plecare pentru formularea unor directii clare de consolidare: investitii Tn
formarea cadrelor didactice, stimularea predarii orientate pe rezolvare de probleme, revizuirea

evaludrilor interne si asigurarea echitdtii in distributia resurselor educationale.



Tabel 3.1: Scorurile medii de performanta si erorile standard ale tarilor participante la evaluarea de

matematica, clasa a IV-a.

(SE) SD Medie (SE) SD
Singapore 615 (2.9) 88 Canada 504  (2.0)81
Taipei China 607 (1.7) 67 Media internationala 503 (0.4)-
Coreea de Sud 594 (2.6) 75 Spania 498 (2.1)75
Hong Kong (SAR) 594 (4.0) 84 Emiratele Arabe Unite 498 (1.2)107
Japonia 591 2.3) 71 Georgia 498 (3.1)79
Macao (RAS) 582 (1.0) 79 Azerbaidjan 494  (3.5)91
Lituania 561 (2.9) 76 Noua Zeelanda 490 (2.6)91
Turcia (5) 553 “4.1) 99 Belgia (franceza) 489 (2.4)76
Marea Britanie 552 2.7) 92 Kazahstan 487  (3.6)87
Polonia 546 (2.0) 76 Franta 484 (2977
Irlanda 546 (2.9) 82 Muntenegru 477  (2.1)76
Romania 542 (4.8) 85 Macedonia de Nord 474  (3.6)85
Olanda 537 (2.0) 65 Qatar 464 (3.5)97
Letonia 534 (2.8) 77 Bahrain 462  (4.1)99
Norvegia (5) 531 (2.0) 74 Kosovo 451 (3.4)80
Cehia 530 (2.2) 74 Bosnia si Hertegovina 447  (3.2)75
Suedia 530 (2.8) 76 Chile 444 (2.8)80
Bulgaria 530 (3.6) 91 Uzbekistan 443  (3.2)82
Finlanda 529 (2.5) 80 Iordania 427  (5.3)101
Australia 525 (2.6) 91 Oman 421  (4.0)99
Germania 524 (2.1) 75 Iran 420 (4.2)98
Danemarca 524 (2.1) 72 Arabia Saudita 420 (4.2)9%
Serbia 523 (3.3) 80 Brazilia 400 (3.4)90
Belgia (flamanda) 521 (2.4) 71 Maroc 393 (4.6)102
Ungaria 520 (3.6) 91 Kuweit 382 (44)115
Portugalia 517 (2.8) 82 Africa de Sud (5) 362 (3.5)114
Statele Unite 517 (3.1) 97
Cipru 516 (2.5) 81
Slovacia 515 (3.1) 81
Slovenia 514 (1.8) 73
Italia 513 (2.8) 80
Armenia 513 (2.8) 70
Albania 512 (4.9) 81

Nota: Norvegia, Turcia si Africa de Sud au evaluat elevii de clasa a V-a, nu de clasa a [V-a.
Comparatiile multiple nu sunt luate in considerare la testarea diferentelor semnificative. Aldin: Tari

care nu diferd semnificativ statistic de Romania (aceeasi clasa valorica).



Tendinte in performanta

Figura 3.1 ofera o perspectivd comparativa asupra evolutiei performantei In matematica, clasa a
IV-a, in Romania (linia albastrd), Lituania (linia rosie) si Ungaria (linia verde) intre 2011 si 2023.
Romainia a inregistrat o crestere substantiala, de la 482 de puncte in 2011 la 542 in 2023, ceea

ce marcheaza un salt de 60 de puncte intr-un interval de 12 ani.

Aceasta evolutie plaseazd Romania peste media internationalad si peste scorurile altor sisteme
educationale europene analizate, consolidandu-si astfel pozitia intr-o clasa valoricd superioara fata
de cea in care se regdsea in 2011. Prin comparatie, Ungaria a inregistrat o evolutie oscilanta,
plecand de la 515 puncte in 2011, crescand la 529 1n 2015, apoi scdzand usor la 523 in 2019 si
ajungand la 520 Tn 2023. Aceasta traiectorie relativ stabila, dar lipsita de progres clar, contrasteaza
cu parcursul Lituaniei, care a cunoscut o crestere constanta: de la 534 de puncte in 2011 la 561 1n
2023. n acest context, Romania — care a revenit in testarea TIMSS clasa a [V-a abia in 2023,
dupa un scor de 482 in 2011 — reuseste nu doar sa isi depaseasca punctul de plecare, ci si sa se
apropie de scorul obtinut de Lituania, una dintre tarile cu cele mai bune performante din Europa in
acest ciclu. Aceste diferente subliniaza faptul ca imbunatatirile in performantd nu sunt garantate de
contextul regional sau apartenenta la UE, ci sunt strans legate de coerenta si calitatea masurilor

adoptate la nivel national.

Aceasta evolutie trebuie privita si in raport cu media internationala TIMSS, stabilitd la 500 puncte
si utilizatd constant incd din prima editie a studiului din 1995 ca reper pentru interpretarea
rezultatelor internationale. Faptul cd Romaénia a trecut de la un punctaj situat sub acest prag (482
puncte in 2011) la un punctaj clar superior (542 puncte in 2023) releva o imbunatatire semnificativa
a nivelului de alfabetizare matematica la finalul ciclului primar. Compararea cu acest prag constant
face posibild o lecturd obiectiva a tendintei, fard a depinde de schimbarile metodologice sau

contextuale ale fiecarei editii TIMSS.

Aceasta tendintd de crestere se regaseste si in rezultatele la stiinte prezentate in Figura 4.1, unde
Romaénia a evoluat de la 505 puncte in 2011 la 526 in 2023. Astfel, in ambele domenii —
matematica si stiinte — se observa o dinamica pozitiva, cu diferente de peste 20 de puncte fatd de
valorile din 2011. Desi nu pot fi trase concluzii definitive in lipsa unei serii continue de date, aceste
rezultate sugereaza cd interventiile curriculare si formarea profesorilor din ultimul deceniu au avut

un impact vizibil asupra rezultatelor elevilor la finalul ciclului primar.



Figura 3.1: Scorurile medii de performanta in diferitele cicluri TIMSS pentru Romania, Ungaria si

Lituania, comparativ cu punctul central TIMSS, la matematica pentru clasa a [V-a
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Nota: Punctul central TIMSS ofera un reper constant Inca de la prima editie a TIMSS din 1995 si

poate fi utilizat pentru a compara tendintele in timp.



Figura 3.2: Schimbarea punctajului mediu de performantd de la ultima testare in Romania, 2011 si

2023 pentru tari selectate, la matematica pentru clasa a [V-a.
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Figura 3.2 ilustreaza modificarile scorului mediu de performanta la matematica la clasa a IV-a,
intre ciclurile TIMSS 2011 si 2023 pentru un set de tari selectate, inclusiv Roméania. Se evidentiaza
faptul ca Roméinia a inregistrat cea mai mare crestere dintre toate tirile prezentate, cu un

avans de 60 de puncte — de 1a 482 in 2011 la 542 1n 2023.

Aceastd evolutie accentuata pozitioneazd Romania ca un caz notabil in context european, in special
in comparatie cu alte tari care fie au stagnat, fie au inregistrat scaderi. De exemplu, Ungaria a
inregistrat o variatie minora (de la 515 la 520), iar Lituania o crestere importantd, dar mai redusa
decét cea a Romaniei (de la 534 la 561). In contrast, Finlanda — adesea invocati in Romania drept
model de excelentd educationald — a inregistrat o scadere semnificativd a punctajului mediu,
sugerand ca si sistemele educationale considerate performante se pot confrunta cu dificultati in

mentinerea rezultatelor in timp.

In acest context, cresterea substantiald a punctajului Romaniei reflectd o posibila revenire dupa
rezultatul modest din 2011. Spre deosebire de alte sisteme educationale in care scorurile au ramas
aproape neschimbate in perioada analizata, saltul Inregistrat de Romania capatd un caracter cu atat

mai semnificativ.



Diferente de gen in performanta la matematica

Tabelul 3.2 ofera o imagine detaliatd asupra diferentelor de gen in performanta la matematica in
randul elevilor de clasa a [V-a, atat in Romania, cat si in alte tari participante la studiul TIMSS.
Datele sunt prezentate sub forma scorurilor medii pentru fete si baieti, impreuna cu diferentele

corespunzatoare, oferind un cadru clar pentru interpretarea echitatii de gen in invatamantul primar.

In cazul Romaniei, punctajul mediu a fost de 540 puncte pentru fete si 544 puncte pentru biieti,
ceea ce genereazd o diferentd de doar 4 puncte in favoarea baietilor — o valoare micd si
nesemnificativd statistic. Desi acest decalaj nu ridicd ingrijordri imediate, este important de
remarcat faptul ca alte sisteme educationale, inclusiv cele din Europa Centrald si de Est, raporteaza

diferente de gen similare, sugerand o tendinta regionald mai degrabd decat una strict nationala.

In raport cu ciclul precedent (TIMSS 2021), in care diferentele au fost de asemenea minore, se
poate vorbi despre o stabilitate in ceea ce priveste distributia performantelor intre fete si baieti.
Aceasta consistentd ar putea fi explicata prin practici pedagogice care nu favorizeazd un gen in

mod explicit si o perceptie socialda a matematicii ca domeniu neutru, cel putin in clasele primare.

Cu toate acestea, diferentele de gen, chiar si atunci cand sunt mici, merita monitorizate pe termen
lung. Cercetdrile internationale arata ca astfel de diferente pot deveni mai pronuntate in gimnaziu
si liceu, mai ales in absenta unor modele inspirationale si a unor interventii educationale care sa
incurajeze in mod egal participarea fetelor si baietilor in domenii STEM. In acest sens, rezultatele
prezentate in Tabelul 3.2 trebuie intelese ca un punct de plecare solid pentru continuarea unei
educatii echitabile, dar si ca un semnal de vigilenta pentru mentinerea acestui echilibru in etapele

urmatoare ale parcursului scolar.



Tabel 3.2: Diferente de gen in performanta la matematica — TIMSS 2023, clasa a I[V-a

Fete Baieti Diferenta
% Elevi Medie % Elevi Medie
Scor Scor

Bosnia si 50 (1.1) 445 (3.4) 50 (1.1) 449 (3.8) 3 (3.1
Hertegovina
Bulgaria 47 (0.8) 528 (3.8) 53 (0.8) 532 (4.2) 3 (3%
Georgia 50 (0.8) 495 (3.5 50 (0.8) 500 (3.7) 5 (3.8)
Finlanda 49 (0.9) 526 (2.8) 51 (0.9) 532 (2.9) 6 (2.7
Romania 49 (1.0) 539 (5.2) 51 (1.0) 545 (5.3) 6 4.2
Irlanda 49 (1.3) 542 (3.8) 51 (1.3) 549 (3.4) 6 (4.0
Kuweit 51 (2.1) 378 (6.1) 49 (2.1) 386 (6.4) 8 (8.9
Letonia 49 (1.2) 530 (3.6) 51 (1.2) 538 (3.0) 8§ (3.6)
Slovenia 49 (0.8) 509 (2.2) 51 (0.8) 519 (2.2) 10 (2.5)
Kosovo 48 (0.9) 446 (3.4) 52 (0.9) 457 (4.3) 11 (3.5)
Polonia 50 (0.9) 541 (2.4) 50 (0.9) 551 (2.7) 11 (3.2)
Serbia 51 (0.9) 518 (3.5) 49 (0.9) 528 (4.0) 11 (3.7)
Muntenegru 48 (0.8) 471 (2.7) 52 (0.8) 483 (2.1) 12 (2.4)
Lituania 49 (0.8) 554 (3.2) 51 (0.8) 567 (3.2) 13 (2.5)
Germania 49 (0.7) 517 (2.5) 51 (0.7) 530 (2.5) 13 (2.6)
Norvegia (5) 50 (0.8) 523 (2.4) 50 (0.8) 538 (2.4) 15 (2.7)
Cehia 49 (0.7) 523 (2.2) 51 (0.7) 538 (2.8) 15 (2.6)
Danemarca 51 (0.8) 516 (2.4) 49 (0.8) 532 (2.6) 15 (2.6)
Suedia 51 (0.8) 522 (3.0) 49 (0.8) 538 (3.3) 16 (2.8)
Slovacia 50 (0.9) 506 (3.8) 50 (0.9) 523 (3.1) 17 (3.2)
Olanda 50 (0.8) 528 (2.5) 50 (0.8) 546 (2.4) 17 (2.8)
Spania 49 (0.6) 489 (2.1) 51 (0.6) 507 (2.6) 18 (2.1)
Ungaria 50 (0.9) 511 (3.3) 50 (0.9) 529 (4.3) 18 (2.8)
Marea Britanie 50 (0.9) 543  (3.5) 50 (0.9) 561 (3.1) 18 (3.5)
Belgia (flamanda) 49 (0.7) 511 (3.2) 51 (0.7) 530 (2.8) 18 (3.5)
Cipru 49 (0.8) 506 (2.6) 51 (0.8) 526 (3.3) 21 (3.2)
Belgia (franceza) 50 (0.9) 479 (2.7) 50 (0.9) 500 (2.8) 21 (24)
Portugalia 50 (0.7) 506 (3.1) 50 (0.7) 528 (3.3) 22 (3.0)
Italia 48 (0.8) 501 (2.9) 52 (0.8) 524 (3.2) 22 (2.6)
Franta 50 (0.8) 473 (3.2) 50 (0.8) 496 (3.2) 23 (2.9)

Nota: Informatiile privind genul elevilor au fost obtinute din datele de urmarire scolara. Erorile
standard sunt prezentate intre paranteze. Din cauza rotunjirii, unele rezultate pot parea

inconsistente. Italic, Aldine = diferente semnificative.



Diferente in performanta la matematica in functie de statutul socio-economic

Tabelul 3.3 evidentiaza diferentele de performanta la matematicd pentru elevii de clasa a IV-a in
functie de statutul socio-economic (SSE), impirtit in trei categorii: scizut, mediu si ridicat. In
Roménia, elevii cu SSE ridicat au obtinut un scor mediu de 595 de puncte, iar cei cu SSE

scazut 504, rezultand o diferentd de 91 de puncte.

Aceasta diferentd este considerabila si indica o relatie puternica intre statutul socio-economic si
rezultatele la matematica, reflectand inegalitdti sistemice care se manifesta inca din ciclul primar.
Desi Romania nu Inregistreaza cea mai mare diferenta Intre categoriile socio-economice, valoarea
acesteia este semnificativ peste media internationald, care este de 85 de puncte (544 puncte pentru
SSE ridicat si 459 puncte pentru SSE scazut), si depaseste diferentele observate in sisteme

educationale recunoscute pentru gradul lor de echitate, precum Finlanda (80 puncte: 556 vs. 476).

Existd si tari, precum Franta, care inregistreaza o diferentd chiar mai mare decdt Romania — 94
puncte (524 puncte pentru elevii cu SSE ridicat si 430 puncte pentru cei cu SSE scdzut), in timp
ce 1n Bulgaria, tard cu sistem educational din proximitatea geograficd si culturald a Romaniei,
diferenta atinge un nivel extrem: 122 puncte (579 vs. 457). Aceste date subliniaza faptul ca
decalajele socio-economice nu sunt o exceptie in Europa, dar releva si variatii semnificative in

capacitatea sistemelor educationale de a le corecta sau de a le perpetua.

Comparativ cu rezultatele obtinute in domeniul stiintelor descrise in capitolul 4, unde diferenta
intre elevii cu SSE ridicat si cei cu SSE scazut este de 78 puncte (576 vs. 498), se poate observa o
tendintd constanta: elevii din medii favorizate au performante mai bune in ambele domenii, ceea
ce intareste ideea cd inegalitatile sociale influenteaza transversal parcursul scolar. Nu este, asadar,
o chestiune de continut disciplinar, ci de acces la resurse, sprijin familial si contexte de invatare

diferentiate.

Aceste rezultate atrag atentia asupra rolului limitat al scolii, In forma sa actuala, de a actiona ca
mecanism de echilibrare sociald. Pentru a reduce astfel de decalaje, sunt necesare interventii
sustinute: programe de sprijin pentru elevii vulnerabili, resurse suplimentare directionate catre
scolile din comunitati dezavantajate, formarea cadrelor didactice in practici incluzive si dezvoltarea

unor politici educationale axate explicit pe echitate.



Tabel 3.3: Diferente 1n performanta la matematica in functie de statutul socio-economic

SSE Mare SSE Mediu SSE Mic

% SE ScorSE % SE Scor SE (% SE Scor SE
Albania 12 (1.7) 551 (9.3) 39 (2.9) 514 (6.7) 48 (3.4) 496 (7.5)
Armenia 18 (0.9) 534 (4.2) 58 (1.1) 514 (2.7) 24 (1.1) 494 (4.9)
Azerbaidjan 7 (0.6) 552 (8.3) 48 (1.3) 511 (3.1) 45 (1.4) 468 (4.4)

Belgia (flamandd) 41 (1.4) 552 (2.3) 47 (1.3) 513 (2.7) 13 (0.8) 483 (4.6)
Belgia (francezd) 40 (1.1) 526 (2.6) 46 (0.9) 478 (2.9) 14 (0.7) 447 (4.0)
Bosnia si Hertegovina 20 (1.7) 495 (5.8) 48 (1.8) 463 (3.3) 33 (2.5) 417 (5.1)

Bulgaria 34 (1.1) 579 (33) 39 (1.4) 541 (3.1) 27 (1.6) 457 (1.9)
Cipru 44 (1.0) 548 (2.3) 48 (0.8) 502 (2.7) 8 (0.5 467 (1.2)
Cehia 47 (1.1) 562 (3.0) 48 (1.0) 521 (22) 5 (0.4) 469 (5.9)
Danemarca 49 (1.5) 548 (2.3) 44 (12) 509 (2.7) 7 (0.7) 484 (5.1)
Finlanda 51 (1.5) 556 (2.5 44 (1.3) 516 (24) 6 (0.5 476 (5.9)
Franta 40 (1.8) 524 (3.3) 49 (1.5) 472 (2.6) 11 (0.9) 430 (4.1)
Georgia 36 (1.2) 523 (33) 52 (1.1) 490 (3.2) 12 (0.8) 461 (9.1)
Germania 42 (1.5) 568 (2.6) 49 (1.3) 523 (22) 9  (0.7) 471 (5.7)
Ungaria 47 (1.9) 571 (32) 40 (1.7) 521 (3.5) 13 (L.7) 440 (12.6)
Irlanda 50 (1.7) 573 (2.7) 42 (1.5) 535 (3.2) 7 (0.8) 472 (1.5
Italia 26 (1.4) 546 (2.6) 51 (1.2) 513 (3.2) 23 (1.1) 485 (4.3)
Letonia 39 (1.5) 566 (4.6) 49 (1.4) 532 (3.4) 12 (1.2) 490 (8.4)
Lituania 42 (14) 595 (3.5 50 (1.2) 556 (3.0) 8 (0.8) 494 (6.5)
Muntenegru 31 (1.1) 506 (3.4) 53 (0.9) 475 (2.3) 16 (0.8) 447 (4.4)
Macedoniade Nord 18 (1.2) 522 (4.3) 47 (1.2) 482 (3.6) 35 (1.5) 444 (5.0)
Norvegia (5) 54 (1.7) 560 (2.5) 42 (1.6) 526 (3.8) 4  (0.5) 486 (9.7)
Polonia 47 (13) 571 (25) 46 (1.1) 533 (1.9 7 (0.7) 487 (1.2)
Portugalia 32 (1.6) 555 (3.2) 46 (1.1) 513 (3.3) 21 (1.2) 476 (4.1)
Romdnia 31 (2.7) 595 (5.2) 44 (2.4) 556 (3.4) 25 (2.7) 504 (9.1)
Serbia 28 (1.2) 564 (2.8) 52 (1.3) 524 (3.7) 21 (1.4) 468 (6.7)
Slovacia 33 (1.3) 552 (2.5 48 (1.2) 518 (2.6) 18 (1.2) 440 (8.8)
Slovenia 45 (12) 541 (27) 47 (L1) 501 (2.1) 8 (0.5 476 (4.7)
Spania 34 (1.1) 534 (2.7) 47 (0.8) 497 (1.9) 19 (1.0) 455 (3.6)
Suedia 55 (1.8) 559 (2.3) 39 (1.4) 512 (34) 6 (0.6) 482 (4.7)

Media Internationala 30  (0.2) 544 (0.8) 48 (0.2) 502 (0.5) 22 (0.2) 459 (0.9)
Nota: Erorile standard sunt prezentate intre paranteze. Din cauza rotunjirii, unele rezultate pot

parea inconsistente. [talic, Aldin = Romania si Media Internationala.



3.5 Distributia scorurilor la matematica de clasa a IV-a
Distributia scorurilor din Romania comparativ cu tari ale UE

Tabelul 3.4 si Figura 4 prezentate In aceasta sectiune ofera o imagine longitudinala a distributiei
nivelurilor de performanta ale elevilor romani de clasa a IV-a la matematica, in ciclurile de testare
2011 si 2023. In Romania, distributia elevilor in functie de cele patru repere internationale stabilite
de TIMSS aratd ca 94% dintre elevi ating cel putin nivelul scazut, 78% dintre elevi se situeaza
peste nivelul intermediar, 50% dintre elevi ating nivelul inalt, iar 16% dintre elevi se incadreaza in

zona de excelenta, la nivelul avansat.

Aceastd evolutie indicd o imbunatatire clard a distributiei performantei, in special in ceea ce
priveste reducerea ponderii elevilor care nu ating nivelul minim de referintd. Daca in 2011 unul din
cinci elevi se situa sub nivelul scazut, in 2023 acest procent a coborat la doar 6%, ceea ce
semnaleazi o capacitate crescuti a sistemului de a preveni esecul educational sever. In paralel,
ponderea elevilor care ating nivelul inalt (550-624 puncte) a crescut considerabil, devenind cea
mai consistenta categorie 1n distributia performantei: de la 28% in 2011 la 50% in 2023. Cresterea
este vizibila si in zona nivelului avansat (peste 625 puncte), unde proportia elevilor s-a dublat

(16%).

Tabel 3.4: Distributia nivelurilor de performantd in Romania (2011 & 2023), clasa a [V-a.

Avansat (625) inalt (550) Intermediar (475) Scazut (400)
2023 16 50 78 94
2011 7 28 57 79

Aceastd redistribuire a performantelor pe scala TIMSS poate fi interpretatd ca rezultatul unor
politici curriculare mai bine calibrate, al unor progrese in formarea cadrelor didactice si al unei
atentii sporite acordate predarii competentelor de baza. Totusi, faptul cd nivelul avansat continud
sd fie atins de un procent relativ restrans sugereaza ca dezvoltarea performantelor matematice de
varf nu este inca sustinutd sistematic. Aceste date releva o capacitate crescuta a sistemului de a

asigura invatarea pentru majoritatea elevilor, dar si nevoia unor strategii mai nuantate pentru a



sustine dezvoltarea competentelor matematice avansate. In paralel cu mentinerea progresului in

zona de baza si intermediara, se impune o reflectie asupra tipurilor de sarcini, resurse si evaluari

utilizate in clasa, astfel incat si segmentul superior al performantei sd poata fi extins in mod

sustenabil.

Figura 4: Distributia nivelurilor de performanta in Romania (2011 & 2023), clasa a [V-a.
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3.6 Performanta in raport cu reperele internationale la matematica de clasa a IV-a

Reperele TIMSS pentru matematica pentru matematica, clasa a IV-a

Descriptor:

NIVEL AVANSAT - 625 puncte
Elevii pot selecta si corela
informatiile pentru a aplica
operatii adecvate in rezolvarea

problemelor.

Elevii pot selecta si corela informatii pentru a aplica
operatii adecvate in rezolvarea problemelor.

Ei pot interpreta rezultatele calculelor prezentate in contexte
problematice, pot formula diverse expresii si modele si pot
relationa fractiile cu zecimalele.

Elevii pot estima si corela masuratori, aplicind cunostinte
privind  figuri  bidimensionale si tridimensionale,
identificand proprietati simple ale liniilor si unghiurilor si

demonstrand o intelegere de bazd a ariei si perimetrului




formelor simple.
Elevii pot interpreta date si pot lua decizii in baza

informatiilor oferite In contexte multiple.

NIVEL INALT - 550 puncte
Elevii relationeaza concepte sau

reprezentari in contexte extinse.

Elevii coreleaza concepte si reprezentari in contexte extinse,
aplicand proprietati ale numerelor intregi pentru a-si
justifica solutiile.

Elevii demonstreaza intelegerea axei numerice, a
multiplilor si factorilor, a rotunjirii numerelor si a
operatiilor cu fractii si zecimale.

Elevii pot rezolva sarcini de masurare in situatii variate si
pot corela figuri bidimensionale cu figuri tridimensionale
inedite, ardtand o intelegere elementara a unghiurilor.
Elevii interpreteaza caracteristici ale vizualizarilor de date

si pot reprezenta informatiile prin diverse tipuri de grafice.

NIVEL INTERMEDIAR - 475
puncte

Elevii demonstreaza cunostinte
matematice in situatii simple si

relationeaza reprezentari.

Elevii demonstreaza cunostinte matematice In situatii
uzuale si coreleaza reprezentarile numerice si geometrice.
Elevii pot efectua calcule cu numere intregi de trei cifre in
contexte diverse si pot aduna ori ordona zecimale simple.
Elevii madsoard distante drepte si descriu figuri
tridimensionale, utilizand date din surse multiple pentru a

corela reprezentarile.

NIVEL SCAZUT - 400 puncte
Elevii demonstreaza o intelegere

matematica de bazad.

Elevii demonstreaza o intelegere matematica de baza: pot
aduna si scadea numere intregi cu pana la trei cifre, inmulti
si Tmparti numere de o cifra si pot rezolva probleme simple
de tip contextual.

Elevii aplica concepte fundamentale de mdsurare si
proprietati ale formelor geometrice comune.

Elevii citesc date din reprezentari variate si completeaza

grafice simple, precum diagrame cu bare.




Tabelul 3.5 prezinta cele patru niveluri internationale de referinta stabilite de TIMSS pentru
interpretarea scorurilor la matematica. Aceste repere — nivel scazut (400 puncte), nivel intermediar
(475 puncte), nivel inalt (550 puncte) si nivel avansat (625 puncte) — permit nu doar o analiza a

performantei medii, ci si o intelegere mai nuantata a distributiei rezultatelor.

Fiecare prag corespunde unui profil de competente: nivelul scazut reflecta o Intelegere de baza a
conceptelor matematice, nivelul intermediar presupune aplicarea corectd a algoritmilor in contexte
familiare, nivelul inalt indicd stapanirea solidd a continuturilor si utilizarea lor in situatii variate,
iar nivelul avansat presupune rationamente complexe, transfer de cunostinte si rezolvare de
probleme mai sofisticate. Aceste repere au fost mentinute constante de-a lungul ciclurilor TIMSS

pentru a permite comparatii internationale si analize longitudinale riguroase.



Tabel 3.5: Procente cumulative ale elevilor care ating fiecare prag international de referinta la

matematica, clasa a [V-a, in Romania si in alte tari din UE/Asia.

Avansat Intermediar

(625) (475)

Singapore 49 (1.4) 79 (1.2) 93 (0.7 98 (0.3)
Taipei China 40 (1.2) 81 (0.9) 97 (0.3) 100 (0.1)
Marea Britanie 22 (1.0) 53 (1.2) 80 (1.0) 94 (0.7)
Lituania 20 (1.2) 58 (1.5) 87 (1.2) 97 (0.4)
Irlanda 16 (1.0) 52 (1.7) 81 (1.2) 95 (0.7)
Romania 16 (1.6) 50 (2.5) 78 (2.1) 94 (1.1)
Polonia 14 (0.9) 51 (1.3) 83 (0.8) 96 (0.5)
Bulgaria 14 (0.9 45 (1.3) 74 (1.7) 91 (1.3)
Letonia 12 (0.8) 44 (1.6) 78 (1.4 95 (0.6)
Ungaria 11 (0.8) 41 (1.5) 71 (1.5) 89 (1.3)
Finlanda 11 (0.8) 42 (1.3) 76 (1.1) 94 (0.7)
Suedia 10 (0.8) 41 (1.5) 77 (1.6) 95 (0.8)
Norvegia (5) 10 (0.7) 41 (1.1) 77 (1.1) 95 (0.5)
Cehia 9 (0.7 41 (1.3) 78 (0.9) 95 (0.4)
Portugalia 9 (0.7 36 (1.3) 70 (1.4) 91 (0.8)
Serbia 9 (0.8 39 (1.7) 74 (1.7) 93 (0.9
Germania 8 (0.6) 38 (1.2) 75 (1.2) 94 (0.6)
Cipru 8 (0.6) 36 (1.1) 71 (1.2) 91 (0.7)
Olanda 8 (0.7) 44 (1.3) 83 (1.1) 98 (0.4)
Albania 8 (1.2) 32 (2.3) 68 (2.4) 91 (1.6)
Danemarca 7  (0.6) 37 (1.2) 76 (1.0) 95 (0.5)
Italia 7  (0.7) 34 (1.3) 69 (1.5) 91 (0.8)
Belgia (flamanda) 7  (0.6) 36 (1.3) 73 (1.4 95 (0.7
Slovacia 6 (0.6) 36 (1.4) 73 (1.5) 91 (1.0)
Slovenia 5 (0.6) 33 (0.9) 71 (1.0) 93 (0.5
Spania 4 (0.4 25 (1.0) 62 (1.2) 90 (0.8)
Belgia (franceza) 3  (0.3) 22 (1.0) 58 (1.4 88 (1.0)
Macedonia de Nord 3 (04 20 (1.3) 51 (1.7) 79 (1.5)
Franta 3 (0.5 20 (1.3) 56 (1.5) 85 (1.2)
Muntenegru 2 (0.3) 17 (0.8) 53 (1.2) 84 (1.0)
Bosnia si Hertegovina 1 (0.2) 8 (0.9) 38 (1.9) 74 (1.6)
Mediana 7 35 70 91

Internationala




Performanta in raport cu reperele internationale TIMSS

Performanta elevilor romani de clasa a IV-a la matematica, In raport cu reperele internationale
TIMSS, contureaza o imagine a unui sistem educational care reuseste sa asigure o baza solida de
invatare pentru majoritatea elevilor, dar care Inca intampina dificultiti In extinderea segmentului

de nivel inalt.

Conform datelor din 2023, 94% dintre elevii romani de clasa a IV-a au atins nivelul scazut, 78% s-
au situat la nivelul intermediar, 50% au atins nivelul inalt, iar 16% s-au Incadrat in zona avansata.
Acest profil este mai favorabil decat cel al medianei internationale, unde 91% dintre elevi ating
nivelul scazut, 70% au cunostinte de nivel intermediar, 35% ating nivelul inalt si doar 7% ating

nivelul avansat.

Comparativ, Polonia Inregistreaza o distributie usor diferita, 96% dintre elevi ating nivelul scézut,
83% dintre elevi ating nivelul intermediar, 51% au cunostinte de nivel inalt si 14% ating nivel
avansat, pozitionandu-se astfel aproape de Romania, dar cu o usoard concentrare in zona medie.
Lituania obtine rezultate relativ superioare, cu 97% dintre elevi care ating nivelul scazut, 87% ating
nivelul intermediar, 58% ating nivelul inalt si 20% pe cel avansat, aratand o capacitate mai mare
de a sustine performantele inalte. In schimb, Franta are o distributie mai modesti: doar 85% dintre
elevi ating nivelul scazut, 56% ating nivelul intermediar, 20% ating nivelul inalt si doar 3% ating

nivelul avansat.

Aceste comparatii contureaza o pozitionare mediand-superioard a Romaniei in peisajul educational
european. Sistemul reuseste sa evite esecul scolar si sd asigure un nivel functional de alfabetizare
matematicd pentru majoritatea elevilor. Totodata, proportia elevilor in zona superioara a scalei,
desi in crestere, indica inca o performanta limitata in zona excelentei, ceea ce conduce la necesitatea
unor interventii pedagogice si institutionale care sa stimuleze si sd sustina potentialul elevilor de

varf inca din ciclul primar.

Reperele TIMSS nu trebuie privite doar ca praguri statistice, ci ca instrumente de reflectie pentru
intregul sistem educational: ele oferd un cadru pentru definirea asteptarilor curriculare, pentru

calibrarea standardelor de evaluare si pentru orientarea formarii cadrelor didactice. Performanta la



nivelul inalt ar putea deveni o tintd intermediara realistd pentru majoritatea elevilor, in timp ce
atingerea nivelului avansat trebuie sustinutd prin interventii pedagogice dedicate, resurse
diferentiate si formare profesionald specificd in predarea pentru excelentd. Dintr-o perspectiva
sistemicd, urmatorul pas ar trebui sa fie transformarea acestor repere internationale in referinte
interne clare — integrate in politicile de curriculum, in designul evaludrilor nationale si In

obiectivele de formare initiald si continud a profesorilor.

Analiza domeniilor de continut si cognitive pentru matematica de clasa a IV-a
Performanta pe domenii cognitive

Tabelul 3.6 ofera o perspectiva detaliatd asupra performantei elevilor romani la matematica in
functie de cele trei domenii cognitive evaluate de TIMSS: Cunoastere, Aplicare si Rationament.
Romaénia obtine scoruri apropiate la Aplicare (542 puncte) si Rationament (543 puncte), dar
semnificativ mai mici la Cunoastere (538 puncte), diferentd marcata in tabel prin evidentierea cu

portocaliu.

Aceasta diferentd indica o dificultate specifica in sarcinile care solicitd reamintirea si utilizarea
automata a cunostintelor fundamentale, ceea ce contrazice ideea frecventa ca elevii performeaza
cel mai bine la sarcinile de tip factual sau la sarcinile ce presupun memorare. Dimpotriva, scorurile
mai bune la Aplicare si Rationament sugereaza o mai mare familiaritate cu situatiile care implica
algoritmi sau gandire procedurald si, posibil, 0 mai mare expunere la sarcini care valorizeaza

conexiunile si structura logica, in detrimentul consolidarii conceptuale de baza.

In comparatie cu alte sisteme educationale din tabel, mai multe tiri prezintd scoruri semnificativ
diferite intre domeniile cognitive. De exemplu, Irlanda si Finlanda sunt evidentiate cu verde la
Rationament, semnaldnd performante superioare in sarcini care presupun gandire analiticd si
abstracta. Italia, Franta si Spania sunt evidentiate cu portocaliu la Cunoastere, iar in cazul Frantei

si la Aplicare, semnaland dificultati multiple in zonele fundamentale ale competentei matematice.

Privind distributia scorurilor intre cele trei domenii cognitive in ansamblul téarilor participante, se
remarcd faptul ca in sistemele educationale in care diferentele intre Cunoastere, Aplicare si

Rationament sunt mai reduse, este mai probabil ca procesul de predare si evaluare sa fie construit



pe o coerentd curriculari solida. In schimb, variatiile mari intre domenii pot indica dezechilibre in
abordarea continuturilor, in modul de exersare a competentelor in clasa, dar si metodele de predare
la clasi. In cazul Romaniei, scorurile apropiate la Aplicare si Rationament pot fi interpretate ca un
indiciu ca elevii beneficiazd de practici de predare care le permit sa transfere cunostintele dincolo
de memorare, dar diferenta fatd de Cunoastere atrage atentia asupra nevoii de a revizita modul in

care sunt consolidate fundamentele matematice in ciclul primar.

In concluzie, rezultatele Romaniei la cele trei domenii cognitive confirmd un profil mediu
echilibrat, dar releva si o oportunitate de interventie: intarirea conceptuala a fundalului matematic

prin activitati de explorare, generalizare si reprezentare vizuala.



Tabel 3.6: Performanta pe domenii cognitive la matematica, clasa a IV-a

General Cunoastere Aplicare Rationament

Lituania 561 (2.9) 556 (2.8) 566 (2.9) 554 (3.1)
Marea Britanie 552 (2.7) 558 (2.9) 550  (2.7) 550  (3.3)
Polonia 546 (2.0) 539 (2.3) 547 (2.4 550  (2.6)
Irlanda 546 (2.9) 551 (3.3) 546  (3.0) 541 (2.9
Romaénia 542 (4.8) 538 (4.7) 542  (5.0) 543 (5.2)
Olanda 537 (2.0) 540 (2.6) 536 (2.2) 537  (2.3)
Letonia 534 (2.8) 534 (2.7) 534 (2.8) 534 (3.0)
Norvegia (5) 531 (2.0) 525 (2.5) 531  (2.0) 534 (2.2)
Cehia 530 (2.2) 534 (2.6) 528  (2.2) 528  (2.5)
Suedia 530 (2.8) 525 (2.6) 530  (2.6) 533 (2.8)
Bulgaria 530 (3.6) 528 (3.6) 532 (3.7) 522 (4.6)
Finlanda 529 (2.5) 538 (2.7) 525  (2.6) 528  (3.0)
Germania 524 (2.1) 532 (2.7) 519  (2.5) 524 (2.4)
Danemarca 524 (2.1) 521 (2.2) 523 (2.5) 525  (2.5)
Serbia 523 (3.3) 522 (3.3) 522 (3.4) 523 (3.4
Belgia (flamanda) 521 (2.4) 534 (2.9) 517  (2.4) 516  (2.8)
Ungaria 520 (3.6) 527 (3.5) 515 (3.5 521 (3.4
Portugalia 517 (2.8) 517 (2.8) 516 (2.9 518  (2.8)
Cipru 516 (2.5) 519 (2.4) 514 (2.6) 515 (2.5)
Slovacia 515 (3.1) 513 (3.3) 514  (3.2) 518 (3.1
Slovenia 514 (1.8) 516 (2.0) 514 (1.8) 509  (2.0)
Italia 513 (2.8) 511 (2.9) 513 (2.9 513 (2.7)
Albania 512 (4.9) 509 (5.7) 514 (5.4) 508 (5.2)
Spania 498 (2.1) 500 (2.7) 497 (1.9) 500 (2.2)
Belgia (franceza) 489 (2.4) 496 (2.6) 489 (2.8) 484  (2.6)
Franta 484 (2.9) 484 (3.4) 484 (3.1) 482  (2.9)
Muntenegru 477 (2.1) 474  (2.0) 478 (2.1) 474  (2.3)
Macedonia de Nord 474  (3.6) 472  (3.2) 473  (3.3) 470  (3.4)
Bosnia si

Hertegovina 447 (3.2) 448 (3.4) 447  (3.5) 444  (4.0)

Nota: Portocaliu: scorul la subscald este semnificativ mai mic decat scorul general al tarii la scala
de matematica. Verde: scorul la subscald este semnificativ mai mare decat scorul general al tarii.

Prag de probabilitate: <.01%



Performanta pe domenii de continut

Tabelul 3.7 detaliazd performanta elevilor de clasa a IV-a din Roménia in cele trei domenii de
continut evaluate de TIMSS la matematica: Numere, Geometrie si Date. Roménia obtine scoruri
ridicate la Numere (552 puncte) si Geometrie (538 puncte), usor peste punctajul mediu
general de 542 puncte. in schimb, la Date, punctajul este semnificativ mai scizut — 519 puncte

— diferenta evidentiata in tabel prin culoarea portocalie.

Rezultatele obtinute la domeniile de continut Numere si Geometrie indica faptul cé elevii romani
reusesc sa atingd un nivel de intelegere solid 1n aceste domenii, care formeaza nucleul matematicii
in ciclul primar. Scorurile ridicate si relativ apropiate din cele doua domenii sugereazad o abordare
consistentd in predare si o bund aliniere intre continuturile predate si cerintele evaluarii
internationale. In schimb, rezultatul semnificativ mai slab la domeniul Date evidentiazi o
vulnerabilitate specifica In zona reprezentdrii, organizarii si interpretarii datelor — o componenta

esentiald pentru dezvoltarea gandirii critice si pentru aplicarea matematicii In contexte reale.

Comparativ cu alte sisteme educationale din tabel, Romania inregistreaza un scor peste media
majoritdtii tarilor europene participante In domeniul Numerelor (552 puncte), depasind state
precum Finlanda, Germania, Danemarca sau Norvegia. Totusi, este devansatd de tari precum
Lituania (562 puncte) si Marea Britanie (556 puncte), care au scoruri semnificativ mai mari si la
Numere si la Date. La Geometrie, Romania se pozitioneaza in grupul superior, alaturi de Irlanda,
Marea Britanie si Olanda, toate avand scoruri In jurul valorii de 534—-539 puncte. Acest lucru indica
faptul ca abilitatile legate de geometrie sunt, cel putin statistic, un punct forte pentru elevii romani

de clasa a [V-a.

In ceea ce priveste domeniul de continut Date, diferenta este mult mai pronuntatd: Romania (519
puncte) este semnificativ sub alte sisteme performante precum Lituania (567 puncte) sau Olanda
(544 puncte), si sub media generald a mai multor tiri europene. Este notabil cd alte state cu profiluri
curriculare comparabile — precum Italia, Spania sau Franta — prezinta si ele scoruri scazute la
Date, chiar mai scazute decat Romania, ceea ce poate sugera un model de abordare superficiala a

acestui domeniu de continut in invatdmantul primar.



In concluzie, Romania prezintd un profil de continut solid in domeniile traditionale ale matematicii
(Numere si Geometrie), dar raimane vulnerabild in zona competentelor aplicabile in contexte reale
(Date). Consolidarea performantei la Date este esentiald pentru a asigura o intelegere matematica
completa, adaptata cerintelor societdtii contemporane si tranzitiei catre ciclurile superioare de

scolaritate.

Tabel 3.7: Performanta pe domenii de continut la matematica, clasa a IV-a

General Numere Geometrie Date
Lituania 561 (2.9) 562 (2.9) 556 (3.0) 567  (3.2)
Turcia (5) 553 (4.1) 550 (4.5) 557 (4.4) 556 (3.9)
Marea Britanie 552 (27) 556 (2.9) 539 (3.2) 561 (3.5)
Polonia 546 (2.0) 541 (2.3) 557  (2.5) 546 (2.4)
Irlanda 546 (2.9) 548 (3.0) 540 (3.2) 546 (3.2)
Romania 542 (4.8) 552 (5.0) 538 (5.2) 519 (54)
Olanda 537 (2.0) 536 (2.2) 534 (2.8) 544 (2.4)
Letonia 534 (2.8) 533 (2.9) 540 (3.1 532 (3.1)
Norvegia (5) 531 (2.0) 530 (2.2) 526 (2.6) 537 (2.1)
Cehia 530 (22) 534 (2.1) 537 (2.0) 512 (2.9)
Suedia 530 (2.8) 527 (2.6) 532 (2.8) 535 (3.0)
Bulgaria 530 (3.6) 545 (3.3) 527  (3.9) 506 (4.8)
Finlanda 520 (2.5) 522 (2.6) 539 (2.7) 536 (3.0)
Australia 525 (2.6) 520 (2.7) 522 (3.0) 540 (2.7)
Germania 524 (2.1) 524 (2.5) 527  (2.3) 520  (2.6)
Danemarca 524 (2.1) 516 (2.3) 530 (2.1) 532 (2.3)
Serbia 523 (33) 529 (3.3) 524 (3.8) 505 (4.0)
Belgia (flamanda) 20 Q4) g, @3 56 (0) 524 (2.7)
Ungaria 520 (3.6) 527 (3.4) 516  (3.7) 504  (3.9)
Portugalia 517 (28) 516 (2.8) 510 (3.0) 528  (3.0)
Cipru 516 (2.5 527 (2.3) 508 (2.6) 501  (3.2)
Slovacia 515 (3.1) 518 (2.9) 513 (3.0) 508  (3.7)
Slovenia 514 (1.8) 513 (1.9) 515 (2.0) 515 (2.2)
Ttalia 513 (2.8) 515 (2.7) 512 (3.3) 505 (3.4)
Albania 512 (4.9) 520 (4.9) 512 (5.2) 488 (5.7)
Spania 498 (2.1) 497 (2.3) 497 (2.4) 502 (2.2)
Belgia (franceza) 489 (2.4) 480 (2.5) 506 (2.4) 490 (3.2)
Franta 484 (2.9) 479 (3.0) 495 (3.1) 430  (3.0)
Muntenegru 477 (2.1) 481 (1.7) 480 (2.0) 458 (1.9)

Nota: Portocaliu: scorul la sub-scala este semnificativ mai mic decat scorul general al térii la scala
de matematicd. Verde: scorul la sub-scald este semnificativ mai mare decat scorul general al tarii.

Prag de probabilitate: <.01%



3.7 Corelarea cu programa scolara la matematica de clasa a IV-a
O analiza Test Curriculum Matching pentru Clasa a IV-a

Analiza Test—Curriculum Matching Analysis (TCMA) reprezinta o parte esentiald a studiului
TIMSS, deoarece aratd masura in care testele internationale sunt aliniate cu programele scolare
nationale. In cadrul acestei analize, experti din fiecare tara au evaluat fiecare item TIMSS si au
decis daca acesta face parte sau nu din curriculumul oficial alocat elevilor la nivelul clasei testate.
Pe baza acestei selectii, s-au recalculat scorurile medii la matematica si stiinte, rezultand o
imagine mai clard asupra performantei elevilor in raport cu ceea ce ar fi trebuit sa invete conform

programelor nationale.

Rezultatele TCMA sunt deosebit de importante pentru a intelege nu doar nivelul de pregatire al
elevilor, ci si modul in care programele scolare sunt sau nu sincronizate cu standardele
internationale. Daca o tara obtine scoruri ridicate in TCMA, acest lucru sugereaza cd exista o
buna acoperire curriculara si ca elevii au avut sansa de a invata continuturile testate. Daca
scorurile sunt scazute, interpretarea poate fi dubla: fie curriculumul este mai restrictiv si nu
acopera suficient domeniul evaluat, fie calitatea predarii si invatarii nu permite atingerea unui

nivel satisfacator de competenta, chiar si atunci cand temele respective sunt predate.

Tabel 3.8: Rezultatele Analizei Test—Curriculum pentru Clasa a IV-a

Tara Scor TCMA

Lituania 561
Anglia 552
Irlanda 546

Polonia 546



Romania 542

Suedia 530
Republica Ceha 530
Finlanda 529
Danemarca 524
Germania 524
Italia 513
Spania 498
Franta 484

La clasa a IV-a, Romania obtine un scor TCMA de 542 la matematica, situdndu-se aproape de
Irlanda (546) si peste Finlanda (529) si Germania (524). Tarile baltice precum Lituania (561) si
Polonia (546) conduc in Europa Centrala si de Est, in timp ce state vest-europene precum Anglia
(552) si Cehia (530) au de asemenea scoruri mai mari. Franta se afla mult mai jos cu un scor de
484. Rezultatele aratd cd Romania are un nivel comparabil cu media europeana, dar este depasita

de tarile cu sisteme educationale mai performante.
4 Stiintele in clasa a IV-a

Acest capitol se concentreazd asupra performantei elevilor de clasa a IV-a la evaluarea TIMSS
2023 la stiinte. Este analizata performanta generala la stiinte, distributia rezultatelor, performanta
raportatd la standardele internationale de referintd (International Benchmarks), precum si

performanta in functie de domeniile de continut si cognitive specifice stiintelor.

Fiecare sectiune exploreazd performanta elevilor de clasa a IV-a din Romania, dar si a elevilor din
tari selectate. Sunt realizate comparatii Intre performanta elevilor participanti la TIMSS 2023 si

performantele din ciclurile anterioare TIMSS. In cele din urmi, acolo unde este cazul, sunt



prezentate diferentele dintre fete si baieti, diferentele in functie de categoriile definite de masura

specificd TIMSS pentru statutul socio-economic (SES).
4.4 Rezultatele medii la stiinte, clasa a IV-a
Rezultate Generale

Tabelul 4.1 ilustreaza scorurile medii de performantd ale elevilor de clasa a IV-a pentru domeniul
stiintelor, 1n cadrul testarii internationale TIMSS 2023, impreund cu erorile si deviatiile standard
pentru fiecare tara participantd. Datele evidentiaza variatii semnificative intre state, reflectand
diferente structurale in calitatea si orientarea sistemelor educationale. In fruntea clasamentului, cu
scoruri medii semnificativ mai mari decat media internationala (494 puncte), se situeaza Singapore,
cu un scor mediu de 607 puncte, urmat de Coreea de Sud (583 puncte) si Taipei China (573 puncte).
Aceste rezultate confirma tendintele observate in evaludrile internationale anterioare si reflectd o
traditie consolidatd in educatia STEM a térilor din Asia, dar si politici educationale coerente, care

prioritizeaza dezvoltarea gandirii stiintifice inca din clasele primare.

Diferentele dintre tari pot fi interpretate si prin prisma contextului socio-educational, al investitiilor
in formarea cadrelor didactice si al resurselor educationale disponibile. De exemplu, Japonia,
Marea Britanie si Australia, toate cu scoruri peste media internationald, demonstreaza consistenta
si echilibrul sistemelor educationale din economii dezvoltate, unde formarea continud a
profesorilor, curriculumul orientat spre competente si infrastructura scolard de calitate sunt

prioritdti nationale.

Pentru specialisti, aceste rezultate ofera indicii valoroase despre directiile de imbunatatire necesare
in invatamantul primar. Este esentiala adaptarea curriculumului national astfel incat sd promoveze
invatarea activa, bazatad pe investigatie si interdisciplinara, precum si sprijinirea cadrelor didactice
prin formare profesionald axata pe metode moderne de predare a stiintelor. Performanta ridicata a
unor sisteme educationale ar trebui sa fie un punct de plecare pentru politici educationale inspirate,

dar adaptate contextului cultural si economic specific fiecérei tari.

Cu un scor mediu de 526 puncte, Romania se situeaza usor peste media internationald (494 puncte),
incadrandu-se intr-un interval valoric comparabil cu al altor tari precum: Bulgaria, Statele Unite,

Norvegia, Danemarca. Pozitionarea Romaniei sugereaza faptul ca, in ciuda constrangerilor



sistemice si a subfinantdrii cronice in domeniul educatiei, elevii romani ating un nivel de

alfabetizare stiintifica competitiv la nivel international.

Acest rezultat evidentiaza faptul ca, in pofida perceptiilor publice adesea negative si a
constrangerilor sistemice ale invatdmantului national, Roménia nu se mai afld intr-un decalaj
semnificativ, cel putin asa cum este oglindita situatia de actualele date si pentru actuala grupa de
varsta. Pentru cadrele didactice si factorii de decizie, aceasta constatare oferd un fundament solid
pentru a continua reformele si investitiile in educatia STEM, stiind ca Romania are deja un punct
de plecare comparabil cu al unor sisteme considerate performante. Totusi, standardul de deviatie
ridicat (81) pentru Roméania sugereazd o inegalitate internd semnificativa in performanta,
influentatd probabil de factori socio-economici, diferente urban-rural si calitatea inegald a

resurselor educationale la nivel local.



Tabel 4.1: Scorurile medii de performanta si erorile standard ale tarilor participante la evaluarea la

stiinte, clasa a [V-a.

Medie (SE) SD Medie (SE) SD
Singapore 607 (2.8) 84 | Media internationald TIMSS 2023 494  (0.4) -
Coreea de Sud 583 (2.5) 74 | Albania 491 (4.5) 77
Taipei China 573 (1.7) 71 | Belgia (flamanda) 488 (2.6) 73
Turcia (5) 570 (3.4) 86 |Franta 488 (3.0) 74
Marea Britanie 556 (2.6) 80 | Cipru 487 (3.1) 88
Japonia 555 (2.4) 68 |Belgia (franceza) 481 (2.8) 77
Polonia 550 (2.2) 71 | Chile 479  (2.7) 80
Australia 550 (2.3) 81 |Bahrain 475 (3.9) 106
Hong Kong (SAR) 545 (3.8) 88 | Qatar 472 (3.6) 104
Finlanda 542 (2.9) 79 | Kazahstan 467 (3.5) 91
Lituania 537 (2.9) 74 | Georgia 465 (3.4) 72
Macao (RAS) 536 (1.4) 81 | Muntenegru 461 (2.0) 75
Suedia 533 (3.2) 82 | Armenia 457 (2.7) 61
Statele Unite 532 (2.8) 93 | Bosnia si Hertegovina 448  (3.7) 72
Irlanda 532 (3.2) 80 | Macedonia de Nord 439 (3.9) 86
Norvegia (5) 530 (2.6) 75 | Oman 433  (4.2) 103
Bulgaria 530 (4.8) 104 | Iran 432 (4.5) 109
Romdnia 526  (4.8) 81 | Arabia Saudita 428 (4.0) 100
Cehia 526 (2.3) 71 |Brazilia 425 (3.5) %4
Slovenia 526 (2.3) 74 | Azerbaidjan 422 (3.3) 80
Letonia 526 (3.0) 77 |lordania 418 (4.9) 102
Ungaria 524 (3.2) 85 | Uzbekistan 412 (3.5) 83
Danemarca 522 (2.6) 75 | Kosovo 403 (3.6) 74
Canada 521 (2.0) 76 | Maroc 390 (5.3) 118
Slovacia 521 (3.3) 87 | Kuweit 373 (5.5) 126
Noua Zeelanda 517 (2.8) 87 | Africa de Sud (5) 308 (4.7) 153
Olanda 517 (2.9) 67
Germania 515 (2.8) 84
Portugalia 511 (2.3) 73
Italia 511 (2.5) 70
Serbia 510 (3.2) 74
Spania 504 (2.1) 72
Emiratele Arabe Unite 495 (1.8) 118

Nota: Norvegia, Turcia si Africa de Sud au evaluat elevii 1n clasa a V-a, nu in clasa a [V-a.
Comparatiile multiple nu sunt luate in considerare la testarea diferentelor semnificative. Aldine:

Tari care nu diferd semnificativ statistic de Romania (aceeasi clasa valorica).



Tendinte in performanta

Figura 4.1 oferd o perspectivd longitudinald asupra evolutiei performantei la stiinte a elevilor de
clasa a IV-a din Romania, Ungaria si Lituania in cadrul evaludrilor TIMSS, comparativ cu punctul
central de referintd (500). Ungaria (linia verde) a inregistrat constant scoruri peste punctul central
TIMSS, atingand un varf in 2015 (542 puncte), urmat de o scadere semnificativa in 2023 (504
puncte). Lituania (linia rosie) a avut o evolutie mai stabild, cu o crestere sustinuta din 2011 pana in
2019, ajungand la 538 puncte, mentinandu-se Tn 2023 la un nivel similar (537 puncte). Roméania
(linia albastrd) porneste de la un nivel modest in 2011 (505 puncte), dar inregistreaza o crestere
puternica, atingand in 2023 un scor de 526 puncte. Aceastd traiectorie ascendentd poate fi
interpretatd drept un efect al reformelor curriculare introduse in ultimii ani, care au generat o

presiune sistemica pentru Imbunatatire.

Pentru specialistii in educatie, acest tip de analizd longitudinald oferd o perspectivd valoroasa
pentru evaluarea impactului politicilor educationale si pentru identificarea bunelor practici. O
tendintd ascendentd, cum este cea observatd in Romania, sustine ideea ca Tmbundtatirea
performantelor elevilor nu este imposibild, chiar si in conditii initiale mai modeste, daca sunt

implementate politici coerente, bazate pe date si adaptate realitatilor din clasa.



Figura 4.1: Scorurile medii de performanta in diferitele cicluri TIMSS pentru Romania, Ungaria si

Lituania, comparativ cu punctul central TIMSS, la stiinte pentru clasa a [V-a
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Nota: Punctul central TIMSS ofera un reper constant Inca de la prima editie a TIMSS din 1995 si

poate fi utilizat pentru a compara tendintele in timp.



Figura 4.2: Schimbarea scorului mediu de performantd de la ultima testare in Romania, 2011 si
2023 pentru tari selectate, la stiinte pentru clasa a [V-a.
Anglia 28
Lituania 22
Suedia 1
Ungaria -10

Finlanda -12
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Figura 4.2 evidentiaza diferentele de scor mediu inregistrate intre testarile TIMSS din 2011 si 2023
pentru sase tari selectate. Romania ilustreazd o crestere de 21 de puncte, o Tmbundtatire
semnificativa si incurajatoare, plasandu-se aproape de Lituania (+22 puncte) si Marea Britanie (+28
puncte). Aceasta evolutie pozitivd pentru Romania arata faptul ca a reusit, in decurs de 12 ani, sa
atingd un scor de 526, ajungand in aceeasi clasd valorica cu mai multe tari europene dezvoltate.
Acest progres poate fi interpretat ca rezultat al unor initiative strategice de ajustare a politicilor
educationale. Totodata, aceasta crestere ar putea indica si 0 mai mare sensibilizare a publicului si

a factorilor decidenti cu privire la importanta alfabetizarii stiintifice timpurii.

In contrast, alte tari precum Ungaria (-10 puncte) si Finlanda (-12 puncte) au inregistrat scaderi
notabile ale performantei elevilor de clasa a IV-a in aceeasi perioada, sugerand potentiale
disfunctionalitati Tn sistem sau schimbdri curriculare mai putin eficiente. Astfel, Romania se
evidentiaza prin faptul cd a realizat progrese concrete intr-un context in care unele sisteme

educationale au regresat. Aceasta tendinta reprezinta un indicator incurajator, care ar trebui sustinut



prin continuarea si consolidarea reformelor in predarea si invatarea stiintelor la nivelul

invatamantului primar.
Diferente de gen in performanta la stiinte

Tabelul 4.3 prezintda o perspectivd detaliatd asupra disparititilor de gen in ceea ce priveste
performanta la stiinte in randul elevilor de clasa a IV-a din diverse téri participante la studiul
TIMSS. Datele sunt organizate in functie de scorurile medii obtinute de fete si baieti, precum si
diferentele dintre acestea, oferind un suport analitic valoros pentru investigarea variatiilor de gen

in rezultatele educationale.

In cele mai multe tari, diferentele de gen cu privire la performanta elevilor de clasa a IV-a la stiinte
sunt reduse. Cu toate acestea, exista si exceptii remarcabile. De exemplu, n Finlanda, in Finlanda,
baietii au obtinut scoruri mai mici decat fetele, cu o diferentd de 10 puncte in favoarea fetelor. in
contrast, in Portugalia, baietii au inregistrat un avantaj clar, depasind fetele cu 13 puncte. Astfel de
discrepante aratd ca diferentele de gen in educatie nu urmeaza un model uniform la nivel european

si pot fi influentate de factori culturali, educationali si sociologici.

Romania se evidentiaza printr-o diferentd de doua puncte in favoarea fetelor, cu un scor mediu de
527 puncte pentru fete si 525 puncte pentru baieti. Pentru Roméania, mentinerea unei diferente
scazute de gen este un indicator pozitiv al unui mediu educational relativ echitabil in primii ani de
scoala. Totusi, este esential ca aceasta echitate sa fie monitorizata in timp si corelata cu alte niveluri
de Invatdmant, pentru a preveni aparitia unor decalaje la ciclurile urmatoare de educatie. Aceste
discrepante de gen pot fi influentate de factori precum stereotipurile de gen, modelele de rol

disponibile, gradul de incurajare din partea profesorilor sau contextul socio-cultural general.



Tabel 4.3: Diferente de gen in performanta la stiinte, clasa a IV-a

Fete Baieti Diferenta

% Elevi Medie Scor % Elevi Medie Scor

Tara % SE M SE % SE M SE SE

Finlanda 49 (0.9) 547 (2.9 51 (0.9) 537 (3.5) -10 (2.5)
Albania 48 (1.8) 495 (4.8) 52 (1.8) 487 (5.0) -8 4.1)
Macedonia 50 (0.7) 442  (4.2) 50 (0.7) 435 (4.3) -8 3.5)

Bosnia 50 (1.1) 451 (3.5) 50 (1.1) 446 (47) 6 (3.6)
Irlanda 49 (1.3) 534 (390 51 (13) 530 (3.5 4 (3.8
Lituania 49 (0.8) 539 (3.0) 51 (0.8) 535 (3.3) 4 (2.5
Georgia 50 (0.8) 467 (40) 50 (0.8) 463 (3.6) 4 (3.2
Letonia 49 (1.2) 527 (3.5) 51 (12) 524 (34) 4 (32
Bulgaria 47 (0.8) 531 (48) 53 (0.8) 529 (5.5 2 (3.9)
Romania 49 (1.0) 527 (49) 51 (1.0) 525 (52) 2 (34
Norvegia 50 (0.8) 531 (3.0) 50 (0.8) 530 (2.8) 2 (2.7)
Germania 49 (0.7) 516 (3.1) 51 (0.7) 515 (33) 2 (3.0)
Danemarca 51 (0.8) 523 (29) 49 (0.8) 521 (2.8) -1 (2.6)
Polonia 50 (0.9) 550 (2.7) 50 (0.9) 549 (2.6) -1 (2.9)
Suedia 51 (0.8) 532 (3.3) 49 (0.8) 534 (3.7) 2 (2.8)
Spania 49 (0.6) 503 (2.1) 51 (0.6) 505 (2.7) 2 (2.3)
Turcia 48 (1.2) 568 (3.8) 52 (1.2) 572 (40) 4 (3.8)
Serbia 51 (0.9) 508 (3.3) 49 (0.9) 512 (4.0) 4 (3.6)
UK 50 (0.9) 555 (2.9) 50 (0.9) 559 (34) 4 (3.4)
Muntenegru 48 (0.8) 458 (2.3) 52 (0.8) 463 (2.5 4 (2.6)
Slovenia 49 (0.8) 523 (2.6) 51 (0.8) 528 (27) 5 2.5)
Slovacia 50 (0.9) 518 (4.1) 50 (09 523 (3.1) 6 (3.1)
Olanda 50 (0.8) 514 (3.1) 50 (0.8) 520 (3.2) 6 2.4)
Cehia 49 (0.7) 523 (24) 51 (07) 529 (3.1) 6 2.9)
Ungaria 50 (0.9) 521 (32) 50 (09 527 (3.7) 6 2.5)
Belgia (FR) 50 (0.9) 477 (32) 50 (0.9) 484 (2.9 7 2.5)
Franta 50 (0.8) 484 (34) 50 (0.8) 492 (3.1) 9 (2.6)
Italia 48 (0.8) 506 (2.6) 52 (0.8) 515 (3.0) 9 Q2.7)

Belgia (FL) 49 (0.7) 482 (3.2) 51 (0.7 494 (2.8) 12 (2.8)
Portugalia 50 (0.7) 504 (2.7 50 (0.7) 517 (2.9) 13 3.1
Nota: Informatiile privind genul elevilor au fost obtinute din datele de urmarire scolara. Erorile

standard sunt prezentate intre paranteze. Din cauza rotunjirii, unele rezultate pot parea

inconsistente. Aldine = diferente semnificative (si Romania)



Diferente in performanta la stiinte in functie de statutul socio-economic

Tabelul 4.4 privind diferentele de performanta la stiinte in functie de statutul socio-economic (SSE)
oferd o imagine revelatoare asupra inegalitatilor educationale structurale dintre elevii din diferite
medii socio-economice, la nivel international. In toate tarile analizate, scorurile elevilor cu SSE
mare sunt semnificativ mai ridicate decat ale celor cu SSE mic, ceea ce confirma corelatia intre
contextul socio-economic al familiei si succesul scolar. Aceastd relatie devine mai evidenta in
societdtile 1n care politicile educationale nu reusesc sa compenseze dezavantajele structurale ale
elevilor proveniti din medii dezavantajate. Romania se incadreazd in acest model global, cu

diferente notabile intre grupurile de SSE atat pentru domeniul stiintelor, cat si pentru matematica.

Elevii de clasa a IV-a din Romania Inregistreazd performante semnificativ peste media
internationald atat la matematici, cét si la stiinte. In categoria cu statut socio-economic ridicat (SSE
Mare), scorurile sunt de 576 puncte la stiinte, indicand un nivel de cunostinte solid. Totusi, in cazul
elevilor din categoria SSE Mic, punctajul scade considerabil la 498 puncte pentru stiinte — ceea ce
semnaleaza o inegalitate educationala accentuata. Diferenta dintre extremele socio-economice, de
78 puncte la stiinte, depaseste media internationald si subliniaza provocarile legate de echitatea
accesului la educatie din Romania. Comparativ cu alte state din Europa Centrald si de Sud-Est,
Romania se afla intr-o pozitie intermediard. De exemplu, Bulgaria inregistreaza un decalaj mai
accentuat intre elevii cu statut socio-economic ridicat si cei cu statut socio-economic scazut
(diferentd de 147 puncte). In acelasi timp, tari precum Macedonia de Nord, Bosnia si Hertegovina
sau Muntenegru se confruntd cu scoruri foarte scazute in randul elevilor din medii dezavantajate
(sub 430 puncte), evidentiind dificultdtile sistemelor educationale de a reduce impactul

inegalitdtilor sociale asupra performantei scolare.

Pe fondul acestor date, este evidenta necesitatea unor interventii educationale sistemice care sa
reduca inechitdtile generate de statutul socio-economic. Programele de sprijin adresate elevilor
vulnerabili — precum oferirea de resurse suplimentare, mentorat, activititi remediale sau
dezvoltarea profesionala a cadrelor didactice pentru lucrul cu elevii care provin din medii
dezavantajate — pot contribui la echilibrarea sanselor de reusita scolara. In acest context, politicile
educationale orientate spre echitate devin esentiale pentru asigurarea unui sistem de Tnvatdmant

incluziv, care sd valorifice potentialul fiecarui elev, indiferent de mediul de provenienta.



Tabel 4.4: Diferente in performanta la stiinte in functie de statutul socio-economic

Tara SSE Mare SSE Mediu SSE Mic

% SE Scor SE % SE Scor SE % SE Scor SE
Albania 12 (1.7) 527 (8.9) 39 (2.9) 491 (6.0) 48 (3.4) 477 (6.4)
Belgia (flamanda) 41 (14) 524 (23) 47 (1.3) 479 (3.1) 13 (0.8) 436 (5.8)
Belgia (franceza) 40 (1.1) 522 (2.3) 46 (0.9) 467 (3.1) 14 (0.7) 430 (4.6)
Bosnia si Hertegovina 20  (1.7) 491 (5.5) 48 (1.8) 462 (5.1) 33 (2.5 414 (7.7)
Bulgaria 34 (1.1) 587 (3.7) 39 (1.4) 546 (3.7) 27 (1.6) 440 (11.0)
Cehia 47 (1.1) 557 (3.0) 48 (1.0) 516 (2.3) 5 (0.4) 467 (6.1)
Danemarca 49 (1.5) 552 (2.6) 44 (1.2) 506 (2.6) 7  (0.7) 467 (5.8)
Finlanda 51 (1.5) 572 (2.3) 44 (1.3) 528 (3.0) 6 (0.5 473 (7.0)
Franta 40 (1.8) 528 (2.9) 49 (1.5) 476 (2.6) 11 (0.9) 432 (4.8)
Georgia 36 (1.2) 484 (3.3) 52 (1.1) 459 (3.7) 12 (0.8) 441 (9.4)
Germania 42 (1.5) 569 (3.1) 49 (1.3) 516 (32) 9  (0.7) 443 (7.2)
Ungaria 47 (1.9) 573 (3.8) 40 (1.7) 525 (3.1) 13 (1.7) 445 (12.7)
Irlanda 50 (1.7) 560 (3.5) 42 (1.5) 518 (3.5) 7  (0.8) 462 (7.3)
Italia 26 (1.4) 547 (2.5) 51 (1.2) 511 (2.7) 23 (1.1) 477 (3.7)
Letonia 39 (1.5) 561 (4.4) 49 (1.4) 523 (3.4) 12 (1.2) 481 (9.5)
Lituania 42 (1.4) 568 (3.3) 50 (1.2) 533 (3.4) 8 (0.8) 471 (7.1)
Muntenegru 31 (1.1) 492 (3.2) 53 (0.9) 458 (2.5) 16 (0.8) 421 (4.2)
Macedonia de Nord 18  (1.2) 494 (4.9) 47 (1.2) 446 (4.1) 35 (1.5) 405 (4.6)
Norvegia (5) 54  (1.7) 565 (2.8) 42 (1.6) 523 (4.2) 4 (0.5 449 (12.1)
Polonia 47 (1.3) 576 (2.8) 46 (1.1) 536 (2.3) 7  (0.7) 491 (6.9)
Portugalia 32 (1.6) 544 (2.4) 46 (1.1) 505 (2.7) 21 (1.2) 476 (3.3)
Roménia 31 (2.7) 576 (4.9) 44 (2.4) 538 (3.2) 25 (2.7) 498 (8.8)
Serbia 28  (1.2) 547 (3.0) 52 (1.3) 509 (3.4) 21 (1.4) 465 (6.7)
Slovacia 33 (1.3) 565 (2.8) 48 (1.2) 526 (2.6) 18 (1.2) 429 (9.3)
Slovenia 45 (12) 558 (2.6) 47 (1.1) 513 (29) 8 (0.5 460 (6.7)
Spania 34 (1.1) 540 (2.7) 47 (0.8) 502 (1.7) 19 (1.0) 464 (3.3)
Suedia 55 (1.8) 569 (2.7) 39 (1.4) 511 (3.5 6 (0.6) 458 (5.2)
Media Internationali 30 (0.2) 535 (0.8) 48 (0.2) 490 (0.5) 22 (0.2) 444 (0.9)

Nota: Erorile standard sunt prezentate intre paranteze. Din cauza rotunjirii, unele rezultate pot

parea inconsistente. Aldine = Romania si Media Internationala.



4.5 Distributia scorurilor la stiintele de clasa a IV-a
Distributia scorurilor in Roménia comparativ cu tari ale UE

Analiza comparativa a distributiei nivelurilor de performanta la stiinte in randul elevilor de clasa a
IV-a din Romania, intre anii 2011 si 2023, evidentiaza o tendinta de imbunatatire. Se remarca faptul
cd Romania are o proportie semnificativa de elevi (75%) care se incadreaza in zona intermediara

si 41% pentru performantd inaltd, ceea ce o plaseaza peste media europeana.

Cresterea de la 37% (nivel Inalt) in anul 2011 la 41% pentru 2023 sugereaza o imbunititire in ceea
ce priveste nivelurile superioare de competentd stiintificd. De asemenea, procentul elevilor din
categoria ,,Intermediar” a crescut de la 66% in 2011 la 75% in 2023, reflectand o consolidare a
abilitatilor de baza in randul unui numar mai mare de elevi. Din perspectiva pedagogica, sistemul
pare sd functioneze in generarea unei educatii de masa eficiente, dar nu neaparat din perspectiva
stimularii performantelor de varf. Raportat la alte tiri europene, Roméania are o proportie
comparabild de elevi in zona de performantad inaltd, dar este depasitd de tari asiatice, unde
distributia este clar orientatd catre scoruri ridicate. Acest contrast reflectd diferente profunde de

politici curriculare, resurse umane si cultura educationala.

Aceste evolutii sunt Insotite de o scadere constantd a ponderii elevilor aflati sub nivelul scazut,

ceea ce indicd o reducere treptata a esecului scolar grav.
Trenduri in distributia performantei

Tabel 4.4a: Distributia nivelurilor de performanta in Romania (1995-2023) pentru clasa I'V.

Avansat (625) inalt (550) Intermediar (475) Scazut (400)

2023 10 41 75 93

2011 11 37 66 84




Valoare

1.00 1

0.75 A

0.50 A

0.25 1

0.00 -

2011 2023
An

Nivel . Avansat . inalt - Intermediat . Scazut



4.6 Performanta in raport cu Reperele Internationale la stiintele de clasa a IV-a

Reperele TIMSS pentru stiinte la clasa a I'V-a.

Referinta

Descriptor: elevii pot, de obicei, sa:

NIVEL AVANSAT - 625 puncte

Elevii pot demonstra, aplica si
comunica cunostintele despre stiintele
vietii, stiintele fizice si stiinfele
pamantului  si se pot implica in
multiple  practici de  cercetare
stiintifica.

Demonstreze cunoasterea caracteristicilor organismelor vii si sa
construiasca si sa argumenteze folosind reprezentari ale relatiilor dintre
organisme in ecosisteme;

Demonstreze cunostinte despre ereditate, combaterea microbilor si
poluarea mediului;

Prezinte cunostinte despre proprietatile materiei si schimbarea starilor de
agregare si sa argumenteze privind viteza de dizolvare intr-un cadru de
laborator;

Prezinte cunostinte despre miscarea si pozitia relativd a Pamantului, Lunii
si Soarelui; s conceapa teste corecte, sa anticipeze rezultate si sa evalueze
posibile concluzii.

NIVEL INALT - 550 puncte

Elevii pot demonstra si aplica
cunostinte din stiintele vietii, stiintele
fizice si stiintele Pamdntului si se
angajeaza in unele practici de
investigare stiintifica.

Deosebeascd intre organisme vii si non-vii, sd demonstreze cunostinte
despre reproducerea si supravietuirea plantelor si animalelor si sa aplice
cunostinte privind unele caracteristici si cicluri de viata ale acestora;

Aplice cunostinte despre raspandirea microbilor;

Aplice cunostinte despre starile si proprietatile materiei, magneti, sunet si
caldura si sa argumenteze privind viteza de dizolvare intr-un context
cotidian;

Demonstreze si sa aplice cunostinte despre forte si miscare;

Cunoasca diverse informatii despre caracteristicile fizice ale Pamantului
si sd aplice cunostinte despre diferitele sale clime si schimbarile de-a

lungul timpului;

Aplice cunostinte despre sistemul Pamant—Soare si sd demonstreze
cunostinte de baza despre fazele Lunii;

NIVEL INTERMEDIAR - 475 puncte

Elevii pot demonstra si aplica
cunostinte despre unele concepte
stiintifice.

Prezinte si sa aplice unele cunostinte despre plante si animale si sa detina
cunostinte de baza despre sanatatea umana,

Demonstreze cunostinte despre proprietatile materiei, energie si lumina si
sa aplice cunostinte de baza despre forte si miscare;

Ofere descrieri partiale ale observatiilor si sa coreleze observatiile si
datele cu fapte stiintifice.

Demonstreze cunostinte de baza despre plante, animale si mediu;




NIVEL SCAZUT - 400 puncte Prezinte cunostinte despre unele proprietdti ale materiei in situatii
cotidiene si sa stie ca turbinele furnizeaza electricitate unor regiuni;
Elevii pot demonstra cunoasterea
unor fapte stiintifice. Prezinte cunostinte despre caracteristicile Pamantului, schimbarile sale in
timp si clima sa.

Tabel 4.5: Procente cumulative ale elevilor care ating fiecare prag international de referinta la

stiinte, clasa a IV-a, in Romania si 1n alte tari din UE/Asia.

Tara Avansat inalt Intermediar Scazut

(625) (550) (475) (400)
Singapore 44 14 78 (1.1) 93 (0.7 98 (0.3)
Coreea de Sud 28 (1.2) 70 (1.3) 93 0.9 98 (0.5)
Turcia (5) 26 (14 62 (1.8) 86 (1.1) 96 (0.5)
Marea Britanie 19 .1 55 (1.5) 85 (0.9 96 (0.5)
Bulgaria 17 (1.2 48 (1.7) 73 (1.9 88 (1.7)
Polonia 14 (0.9 52 (1.3) 86 (0.8) 97 (04)
Emiratele Arabe Unite 13 (04 36 (0.6) 60 (0.6) 78 (0.5)
Finlanda 13 (1.0 50 (1.5) 82 (1.3) 95 (0.7)
Suedia 12 (0.9 44 (1.5 77 (1.6) 93 (0.9)
Lituania 11 (0.8) 45 (1.5 81 (1.7) 96 (0.6)
Irlanda 10 (0.8) 45 (1.9 78 (1.3) 93 (0.8)
Ungaria 10 (0.8) 41 (14 74 (1.5) 91 (1.1)
Rominia 10 (1.3 41 (2.3) 75 24 93 (1.3)
Letonia 9 (0.9 40 (1.7 75 1.4 94 (0.8)
Norvegia (5) 9 (0.8) 43 (1.3) 78 (1.1) 95 (0.5)
Germania 9 (0.7 36 (1.2) 70 (1.5) 91 (0.8)
Slovacia 8 (0.7) 41 (1.5 75 (1.5) 90 (1.1)
Slovenia 8 (0.7 39 (1.3) 76 1.4 95 (0.5)
Canada 8 (0.5) 36 (1.1) 74 (1.0) 94 (0.5)
Danemarca 8 (0.7) 37 (1.5) 75 (1.2) 94 (0.6)
Cehia 7 (0.7 38 (1.3) 77 (1.2) 95 (0.4)
Bahrain 7 (0.9) 25 (1.6) 51 (1.5) 76 (1.3)
Portugalia 5 (0.5) 31 (1.2) 70 (1.2) 93 (0.7)
Serbia 5 (0.6) 31 (1.6) 70 (1.8) 92 (0.9
Olanda 4 (0.5) 32 (1.4 74 1.7 95 (0.7)
Italia 4 (0.5) 30 (1.2) 71 (1.6) 94 (0.6)
Spania 4 (0.3) 27 (1.0 67 (1.3) 92 (0.7
Franta 2 (0.5) 20 (1.2) 59 (1.6) 88 (1.3)
Belgia (franceza) 2 (0.4) 19 (0.9) 54 (1.7) 85 (1.1)
Belgia (flamandd) 2 (0.3) 21 (1.0 59 (1.5) 88 (1.2)
Muntenegru 1 (0.2) 11 (0.7) 45 (1.2) 80 (0.9)
Mediana

|

Internationali 31 70 90




Performanta in raport cu reperele internationale TIMSS

Tabelul 4.5 prezinta procentele elevilor de clasa a IV-a care ating fiecare prag international de
referintd in stiinte (Nivel scazut — 400 puncte, Nivel intermediar — 475 puncte, Nivel 1nalt — 550
puncte, Nivel avansat — 625 puncte) si ofera o imagine detaliatd asupra pozitiondrii Romaniei in
contextul international. Rezultatele obtinute de Romania arata faptul ca 10% dintre elevii de clasa
a IV-a au atins nivelul avansat, 41% ating nivelul inalt, 75% ating nivelul intermediar si 93% dintre
elevi ating nivelul scazut. Comparativ cu mediana internationald (7% nivel avansat, 31% nivel
inalt, 70% nivel intermediar si 90% nivel scazut), Romania se situeazd peste medie la toate
nivelurile, ceea ce indicd o performantd generald solidd a sistemului educational primar in

domeniul stiintelor.

Elevii care ating nivelul avansat demonstreaza capacitatea de a aplica cunostinte stiintifice in
contexte variate, de a argumenta pe baza dovezilor si de a anticipa rezultate experimentale —
competente asociate gandirii stiintifice de nivel Tnalt. Romania, cu un procent de 10%, se aliniaza
cu tari precum Lituania (11%) sau Ungaria (10%), dar se situeaza clar sub liderii globali precum
Singapore (44%) sau Coreea de Sud (28%). Aceasta diferenta evidentiaza potentialul nevalorificat
in cultivarea excelentei stiintifice, fiind necesare politici educationale care sa stimuleze dezvoltarea

gandirii critice, a investigatiei si a experimentarii la nivelul invatamantului primar.

In acelasi timp, procentul de 93% dintre elevi care ating nivelul scizut sugereazi ci majoritatea
elevilor din Romania dispun de cunostinte de baza in stiintele naturii. Totusi, proportia elevilor
care nu ating nici acest nivel minim raméane ingrijoratoare (7%). Acesti elevi se afld intr-un
risc educational ridicat si necesitd interventii specifice, adaptate nivelului lor de intelegere si

ritmului propriu de Invatare.

Prin urmare, performanta Romaniei la stiinte in TIMSS 2023 poate fi caracterizata ca fiind
echilibrata, cu o baza larga de elevi care ating nivelurile functionale, dar cu spatiu semnificativ
de imbunatatire. Dezvoltarea competentelor stiintifice avansate si reducerea procentului celor
aflati sub nivelul minim constituie prioritati pedagogice esentiale pentru o educatie echitabila si

competitivd in context international.



4.7 Analiza domeniilor de continut si cognitive pentru stiintele de clasa a IV-a

Evaluarea internationald TIMSS 2023 ofera o perspectiva analiticd asupra performantei elevilor
din Roménia la stiinte, in functie de domenii cognitive si de continut. Aceasta diferentiere
contribuie la definirea unui profil educational mai detaliat, valoros atat pentru analiza cercetarilor
din domeniul educatiei, cat si pentru fundamentarea unor politici curriculare adecvate si

contextualizate.

Tabelul 4.6 evidentiazd performantele cognitive ale elevilor la stiinte, segmentate pe trei
dimensiuni esentiale: Cunoastere, Aplicare si Rationament. Romania inregistreaza un scor
general de 526, dar se remarca printr-un profil cognitiv dezechilibrat, cu performante mai slabe la
,»Aplicare” (521) si mai ridicate la ,,Rationament” (540), diferenta semnificativa statistic, semnalata

prin marcarea in verde.

Aceasta performantd superioard in domeniul ,,Rationament” poate fi interpretata ca un indiciu al
capacitatii elevilor romani de a opera cu concepte si relatii stiintifice intr-un mod logic si reflexiv.
Elevii par a fi mai bine pregatiti sa interpreteze date, sa formuleze ipoteze si sd construiasca
explicatii argumentate decat sa aplice practic cunostintele in situatii de viata cotidiana. Acest profil
ar putea reflecta eficienta unor practici didactice centrate pe rationamente teoretice si evaluari
bazate pe Intrebari deschise, dar si o potentiald carenta in componenta aplicativa, care presupune

invatare contextualizata si experiente practice.

Comparativ cu alte tari europene, Romania se apropie de profilul Lituaniei, unde scorul la
,Aplicare” este, de asemenea, semnificativ mai mic decat scorul general. In schimb, tari precum
Bulgaria sau Slovenia reusesc sa mentina un echilibru intre cele trei dimensiuni cognitive sau chiar
sa exceleze in domeniul aplicérii. De exemplu, Bulgaria are un scor mare la ,,Cunoastere” (535) si

o performanta solida la ,,Aplicare” (528), ceea ce sugereaza un curriculum echilibrat.



Performanta pe domenii cognitive

Tabel 4.6: Performanta pe domenii cognitive la stiinte, clasa a [V-a

General ‘ Cunoastere Aplicare Rationament
Marea Britanie 556  (2.6) 555 (3.1) 558  (3.0) 556  (2.8)
Polonia 550 (2.2) 548 (2.0) 553 (2.3) 546 (2.5)
Finlanda 542 (2.9 541 (2.9) 545  (2.9) 540 (3.0)
Lituania 537 (2.9) 537 (2.7) 533 (2.7) 543 (2.5)
Suedia 533 (3.2) 523 (3.8) 532 (3.3) 546  (3.5)
Irlanda 532 (3.2) 534 (3.1) 530 (3.7) 531  (3.3)
Norvegia (5) 530 (2.6) 529 (2.9) 530 (24) 534 (3.1)
Bulgaria 530 (4.8) 535 (5.0) 528  (5.0) 523 (5.3)
Roménia 526 (4.8) 523 (4.7) 521 (4.9) 540 (4.9)
Cehia 526 (2.3) 524 (2.6) 523 (2.3) 529 (2.9
Slovenia 526 (2.3) 524 (2.2) 534 (2.6) 512 (2.6)
Letonia 526 (3.0) 522 (3.0) 525 (34 529 (3.7)
Ungaria 524 (3.2) 522 (3.7) 524 (3.6) 526  (3.6)
Danemarca 522 (2.6) 521 (2.7) 520 (3.3) 528  (2.7)
Slovacia 521 (3.3) 524 (3.4) 520 (3.6) 517  (4.6)
Olanda 517 (2.9) 518 (3.1) 513 (2.5) 520 (3.0)
Germania 515 (2.8) 515 (2.5) 512 (2.7) 516  (2.9)
Portugalia 511 (2.3) 506 (2.7) 511 (3.5) 512 (2.8)
Italia 511 (2.9) 511 (2.9) 508  (2.8) 506  (2.7)
Serbia 510 (3.2) 501 (3.0) 514 (3.5) 514 (3.8)
Spania 504 (2.1) 508 (2.3) 502 (2.0) 498  (2.9)
Belgia (flamanda) 488 (2.6) 488 (3.3) 485 (2.5) 497  (3.4)
Franta 488 (3.0) 491 (2.9) 487  (3.5) 479  (3.95)

Belgia (franceza) 481 (2.8) 478 (28) 480 (3.1) 483 (2.5)




Performanta pe domenii de continut

Tabelul 4.7 oferd o imagine detaliata asupra performantei elevilor de clasa a IV-a in domeniul
stiintelor, segmentatd pe patru categorii: scor general, Stiintele Vietii, Stiintele Fizice (Physical

Science) si Stiintele Pamantului.

Dintr-o perspectivda pedagogica, acest tip de analiza este esentiald pentru identificarea punctelor
forte si a zonelor deficitare in curriculumul de stiinte, precum si pentru elaborarea de interventii

educationale adaptate la nevoile specifice ale fiecarei tari.

Romania, de exemplu, obtine un scor general de 526, ceea ce o plaseaza sub media unor state
precum Marea Britanie (556) sau Australia (550), dar peste alte state europene precum Italia (511),
Serbia (510) sau Spania (504). Performanta relativ echilibratd a Romaniei in cele trei domenii
specifice (524 - Stiintele Vietii, 530 - Stiintele Fizice si 526 - Stiintele Pamantului) indica o
coerentd curriculard, insa si o lipsd de excelentd in oricare dintre aceste domenii, ceea ce poate

sugera un sistem educational uniform, dar nu neaparat performant.

Romania mentine un nivel acceptabil de performantd la stiinte in clasa a [V-a, dar fara a excela
intr-un subdomeniu specific. Aceasta distributie sugereaza ca o directie strategica viitoare ar trebui
sa vizeze dezvoltarea curriculara diferentiata si investitia in resurse educationale care sd Incurajeze
invatarea practica, investigatia stiintifica timpurie si abordarea interdisciplinard, pentru a stimula

nu doar retentia informatiei, ci si dezvoltarea competentelor stiintifice de ordin superior.

Un aspect esential din punct de vedere pedagogic il reprezintd diferentele semnificative intre
scorurile generale si cele pe subscale, evidentiate prin culorile portocaliu si verde. De exemplu, n
cazul Irlandei si al Norvegiei, scorurile pentru Stiintele Fizice (semnalate cu portocaliu) sunt
semnificativ mai mici decat scorurile generale, ceea ce ridica un semnal de alarma asupra eficientei
predarii fizicii in primii ani de scoald. In schimb, in Lituania, Serbia, Slovenia si Letonia, scorurile
la Stiintele Fizice sunt mai mari decat scorurile generale (marcaj verde), indicand o posibila

prioritizare sau o pedagogie eficientd In acest domeniu.

Diferentele intre state subliniazd si variatia in abordarile curriculare nationale. De exemplu,
performanta ridicatd a Finlandei si a Angliei in toate domeniile poate fi corelatd cu sisteme

educationale orientate spre competente si Invatare aplicata. In contrast, rezultatele scazute pentru



Franta si Belgia (franceza) pot reflecta probleme sistemice legate de predarea stiintelor in ciclul

primar sau un accent mai redus pe domeniile practice ale stiintei.

Aceste rezultate implica o serie de consideratii pedagogice esentiale. In primul rand, se confirma
relevanta abordarilor didactice centrate pe investigatie si rationament in dezvoltarea competentelor
stiintifice. In al doilea rand, este necesari o consolidare a invitirii conceptuale in domeniile in care
performantele sunt mai scazute, in special prin integrarea strategiilor de invatare activa,

interdisciplinara si contextualizata.

Tabel 4.7: Performanta pe domenii de continut la stiinte, clasa a [V-a

General Stiintele Stiintele Stiintele
Vietii fizice Pamantului

Marea Britanie 556 (2.6) 555 (3.0 558 (3.1 554 (3.5)
Polonia 550 (2.2) 550 (2.7 549 (24 552 (2.8)
Australia 550 (2.3) 554 (2.6) 545 (24 549 (2.7)
Finlanda 542 (2.9) 543 (3.0 537  (2.8) 551 (3.0)
Lituania 537 (2.9) 531 (2.6) 544 (29 535 (3.4
Suedia 533 (3.2) 532 (3.5 532 (34 537 (4.2)
Irlanda 532 (3.2) 535 (3.6) 528 (34 534 (4.1
Norvegia (5) 530 (2.6) 534 (3.0 520 (2.8) 543 (3.0)
Bulgaria 530 (4.8) 530 (5.1 527 (5.0 535 (6.0
Rominia 526 (4.8) 524 (5.1 530  (5.0) 526 5.2)
Cehia 526 (2.3) 529 (2.0 525 (24 520 (3.0)
Slovenia 526 (2.3) 520 (23 533 (23) 523 (2.8)
Letonia 526 (3.0) 518 (3.5 533 (3.7 522 (3.9
Ungaria 524 (3.2) 527 (33 514 (3.1 534 (3.9
Danemarca 522 (2.6) 531 (2.7) 510 (2.9 525 (2.9
Canada 521 (2.0) 526 (23) 516 (1.8) 520 (2.6)
Slovacia 521 (3.3) 519 (3.9 523 (3.7 519 (3.8)
Olanda 517 (2.9) 518 (3.2) 509  (2.5) 527 (2.9)
Germania 515 (2.8) 515 (2.8) 515 (2.8) 512 (3.4
Portugalia 511 (2.3) 511 (2.9 507 (2.7) 516 (2.9)
Italia 511 (2.9) 510 (2.9 510 (2.6) 508 (3.1
Serbia 510 (3.2) 505 (4.0 520 (34 498 (3.1
Spania 504 (2.1) 502 (24 505 (24 505 (2.6)
Belgia

(flamands) 488 (2.6) 491  (2.6) 483  (2.8) 490 (3.4)
Franta 488 (3.0) 487 (3.5 485 (3.0 489 (4.2)
Cipru 487 (3.1) 492 (3.2) 485 (3.5 470 (3.8)
Belgia

(francez) 481 (2.8) 478  (2.9) 484  (2.3) 474 (3.4)




Nota: Portocaliu: scorul la subscald este semnificativ mai mic decat scorul general al tarii la scala
de matematica. Verde: scorul la subscald este semnificativ mai mare decat scorul general al tarii

respective. Prag de probabilitate: <.01%. Fara corectie pentru testare multipla.

Tabel 4.8: Corelarea cu programa scolara la stiintele de clasa a [V-a

Tara Scor TCMA

Marea Britanie 556
Polonia 550
Finlanda 542
Lituania 537

Suedia 533
Irlanda 532
Romania 526
Cehia 526
Danemarca 522
Germania 515
Italia 511
Spania 504

Franta 488



Pentru clasa a IV-a la stiinte, Romania inregistreaza un scor TCMA de 526. Desi este mai ridicat
decat Franta (488) si Italia (511), acesta este sub nivelul Poloniei (550), Angliei (556) si
Finlandei (542). Germania (515) si Spania (504) sunt apropiate de Romania, insd in ansamblu se
observa o diferentd consistenta intre performantele Romaniei si cele ale tarilor vest-europene cu

rezultate ridicate.



5 Matematica in clasa a VIII-a

5.4 Rezultatele medii la matematica de clasa a VIII-a

Rezultate generale

In ansamblu, rezultatele TIMSS 2023 la matematica, clasa a VIII-a, aratd diferente considerabile
intre participanti, cu scoruri medii cuprinse Intre 605 puncte (Singapore) si 263 puncte (Cote
d’Ivoire). Tarile aflate in varful clasamentului, precum Singapore, Taipei China, Coreea de Sud
sau Japonia, prezintd scoruri peste 590 puncte si erori standard relativ mici, indicdnd performante

stabile si foarte ridicate.

Romania a inregistrat un scor mediu de 496 puncte (SE=4.9), cu 20 puncte peste media
internationala (478 puncte). Desi scorul este sub nivelul unor tari europene, precum Irlanda (522
puncte), Austria (512 puncte) sau Suedia (517 puncte), el se apropie de intervalul general al tarilor
clasificate in zona medie. Deviatia standard de 100 puncte In cazul Romaniei sugereaza o
variabilitate mai mare a performantelor elevilor, comparativ cu tari avand deviatii standard mai

mici (de exemplu, Finlanda cu SD=82 sau Italia cu SD=85).

Comparativ cu celelalte tiri din Uniunea Europeana participante la TIMSS 2023, Romania (496
puncte) se plaseaza In a doua jumatate a clasamentului. Tari precum Irlanda (522 puncte), Cehia
(518 puncte), Suedia (517 puncte), Lituania (514 puncte), Austria (512 puncte) sau Ungaria (506
puncte) au obtinut scoruri medii mai ridicate, de peste 500 de puncte. Italia (501 puncte) si Malta
(499 puncte) depasesc, de asemenea, usor performanta Romaniei. Pe de altd parte, Romania se

situeaza inaintea Ciprului (494 puncte), Frantei (479 puncte) si Portugaliei (475 puncte).

Tabelul 5.1 prezintd scorurile medii obtinute la matematica de tdrile participante la testarea
internationala TIMSS 2023. Din cele 44 tari participante la TIMSS 2023, doar 12 tari (Africa de
Sud, Anglia, Arabia Sauditd, Cehia, Emiratele Arabe Unite, Georgia, Italia, Japonia, Malta, Qatar,
Suedia si Noua Zeelandd) au inregistrat scoruri mai mari fatd de 2019, iar Roméania a inregistrat

cea mai mare crestere la matematica (+17 puncte) dintre aceste tari.



Tabel 5.1: Scorurile medii de performanta si erorile standard ale tarilor si participantilor benchmark

la matematica, clasa a VIII-a.

Medie(SE)
Singapore 605 (6.1) 97 | Medie Internationala 478 (0.5) -
China 602 (3.1) 98 |Portugalia 475 (2.7) 83
Coreea 596 (3.0) 98 Georgia 467 (3.2) 92
Japonia 595 (3.0) 84 |Kazahstan 454 (3.5) 92
Hong Kong 575 (5.0) 98 Qatar 451 (4.2) 100
Regatul Unit al Marii525 (4.5) 97 | Babhrain 426 (24) 99
Britanii
Irlanda 522 (2.7) 79 |Iran 423  (3.6) 90
Cehia 518 (2.3) 84 | Uzbekistan 421 (4.3) 88
Suedia 517 (2.4) 82 | Chile 416 (3.2) &4
Lituania 514 (3.1) 92 | Oman 411 (2.7) 91
Austria 512 (2.3) 74 | Malaiezia 411 (3.5) 88
Australia 509 (3.5) 93 | Kuwait 399 (5.2) 95
Turcia 509 (4.3) 114 | Arabia Saudita 397 (3.3) 83
Ungaria 506 (3.7) 91 | Africade Sud (9) 397 (3.1) 78
Finlanda 504 (2.6) 82 |Jordan 388 (3.2) 8&7
Norvegia (cl. 9) 501 (2.3) 82 | Palestina 382 (3.0) 89
Italia 501 (3.0) 85 | Brazilia 378  (2.8) 89
Malta 499 (1.2) 90 | Maroc 378 (3.0) 75
Romania 496 4.9) 100
Cipru 494 2.7) 93
Emiratele Arabe489 (1.7) 104
Unite
SUA 488 4.2) %4
Israel 487 3.9) 100
Franta 479 (3.1) 81
Azerbaidjan 479 (3.7) 102

Nota. Noua Zeelanda si Coasta de Fildes nu sunt incluse in media internationald TIMSS 2023.
Norvegia si Africa de Sud au evaluat elevii 1n clasa a [X-a, in loc de clasa a VIII-a. Compararile

multiple nu sunt luate n considerare la testarea diferentelor semnificative.



Tendinte in performanta

Figura 5.1 prezintd evolutia performantei la matematicd pentru elevii de clasa a VIII-a din
Romania, Lituania si Ungaria intre 1995 si 2023. Romania a pornit de la un nivel de 474 de puncte
in 1995, a inregistrat scaderi succesive pana la 458 de puncte in 2011, iar ulterior a cunoscut o
usoard revenire, ajungand la 479 de puncte in 2019 si la 496 de puncte in 2023. Aceasta tendinta
descrie o evolutie modesta si oscilantd, cu rezultate plasate constant sub pragul de 500 de puncte
utilizat de TIMSS ca reper international. In schimb, Lituania a pornit de la un scor similar cu
Romania 1n 1995, de 472 de puncte, Insa a urmat o traiectorie ascendenta, depasind constant pragul
de 500 de puncte si ajungand la 514 in 2023. Aceastd evolutie constant pozitiva a transformat
Lituania intr-unul dintre sistemele educationale cu performante solide in regiune. Situatia Ungariei
contrasteaza printr-un punct de plecare foarte ridicat, de 527 de puncte in 1995, dar cu o tendinta
descendenta graduala, pana la 506 de puncte in 2023. Astfel, desi Ungaria ramane peste pragul de
referinti, nivelul actual al performantei este mai scizut decat in urma cu aproape trei decenii. in
acest context, Romania se afld inca la un nivel inferior comparativ cu vecinii sdi, dar usoara crestere
din ultimele cicluri poate fi privita ca un semn al stabilizarii si al unei posibile consolidari viitoare,

cu conditia implementarii unor politici educationale care sa sprijine progresul pe termen lung.



Figura 5.1: Scorurile medii de performanta in diferitele cicluri TIMSS pentru Romania, Ungaria si

Lituania, comparativ cu punctul central TIMSS, la matematica pentru clasa a VIII-a
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Nota: Punctul central TIMSS ofera un reper constant inca de la prima editie a TIMSS din 1995 si
poate fi utilizat pentru a compara tendintele in timp. Roméania nu a participat la ciclul TIMSS din

2015 (cl. VIIN)



Figura 5.2: Schimbarea scorului mediu de performanta intre 2019 si 2023 pentru Romania si tari

selectate, la matematica pentru clasa a VIII-a.
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Diferente de gen in performanta la matematica

Tabelul 5.2 prezinta diferentele dintre rezultatele medii la matematica ale fetelor si baietilor din
clasa a VIII-a din cele 44 de tari si 3 regiuni participante la studiu. Téarile sunt sortate in functie de
marimea diferentei de performantd dintre baieti si fete, unde diferentele negative indica faptul ca
performanta medie a fetelor este mai mare decat a baietilor, iar diferentele pozitive indica faptul ca
baietii au avut o medie mai mare decat fetele. In cadrul TIMSS 2023, se poate observa o serie de
diferente intre tari. In cele 42 de tiri cu date comparabile la nivel international, in majoritatea tarilor
(21), baietii au avut rezultate medii mai mari decat fetele, iar in patru téri fetele au avut rezultate
medii mai mari decat bdietii. Celelalte 17 tari nu au inregistrat diferente semnificative privind
rezultatele obtinute de fete si baieti. Este de mentionat cd diferentele de performanta intre fete si
baieti ar trebui sa fie intotdeauna luate In considerare n contexte educationale mai largi din cadrul

tarilor participante.

In cazul Romaniei, 48% dintre fete au obtinut un rezultat mediu de 495 puncte, iar 52% dintre
baieti au obtinut un rezultat mediu de 496 puncte. Romania face parte din grupul tarilor care nu au

avut diferente semnificative intre cele doua categorii de elevi.



Tabel 5.2: Diferente de gen in performanta la matematica

Fete Baieti Diferenta

% Elevi Medie Scor % Elevi Medie Scor
Norvegia (9) 47 (0.7) 500 (2.7) 53 (0.7) 501  (2.6) 1 (2.8)
Finlanda 49 (0.9) 503  (2.8) 51 (0.9) 505  (3.0) 2 (27
Rominia 48 (1.1) 495 (5.4) 52 (1.1) 496 (5.3) 2 45
Cipru 49 (0.7) 491 (3.2) 51 (0.7) 496 (3.2) 5 (34
Malta 50 (0.7) 496 (1.9) 50 (0.7) 502 (2.0) 6 (3.1
Austria 49 (1.0) 509 (2.4) 51 (1.0) 515 (2.8) 7 (2.6)
Suedia 49 (0.7) 514 (2.8) 51 (0.7) 521 (2.8) 7 (2.7)
Lituania 50 (0.8) 510 (3.1) 50 (0.8) 517 (3.9) 7 (32
Georgia 49 (0.8) 463 (3.5) 51 (0.8) 471  (3.9) 8 (3.6
Franta 50 (0.7) 473 (3.5) 50 (0.7) 484 (3.4) 12 (2.8)
Irlanda 47 (1.6) 514 (3.5) 53 (1.6) 528 (3.0) 14 (3.5)
Portugalia 49 (1.0) 468 (3.4) 51 (1.0) 482 (2.9) 14 (3.3)
Israel 50 (1.0) 480 (4.2) 50 (1.0) 495  (4.6) 15 (4.5)
Ungaria 50 (1.0) 498  (3.8) 50 (1.0) 514 (4.6) 16 (4.0)
Italia 49 (0.7) 492 (3.4) 51 (0.7) 509  (3.3) 16 (3.0)
Cehia 48 (0.7) 508 (2.5) 52 (0.7) 528 (2.6) 19 (2.4)

Marea Britanic 50 (2.0) 512 (5.0) 50 (2.0) 538 (5.9) 26 (6.5)

Nota: Informatiile privind genul elevilor au fost obtinute din datele de urmarire scolard. Norvegia
a evaluat elevii 1n clasa a IX-a, in loc de clasa a VIlII-a. Erorile standard sunt prezentate intre
paranteze. Din cauza rotunjirii, unele rezultate pot parea inconsistente. ltalice, Aldine = diferente

semnificative.

Dupa o perioada indelungata in care Romania a inregistrat frecvent diferente intre rezultatele medii
obtinute de fete si cele obtinute de baieti, fetele obtinand in general rezultate mai mari (cea mai
mare diferenta s-a inregistrat in 2007 de 18 de puncte), in 2023 diferenta dintre fete si baieti este
doar de un punct. Este de mentionat cd in 2019, diferenta a fost 16 puncte, fetele obtindnd 487 de

puncte, iar baietii 471 de puncte. In 2023, fetele au obtinut 495 puncte, iar baietii 496 puncte.



Figura 5.2: Evolutia scorurilor la matematica pentru fete (albastru) si baieti (negru)
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Diferente in performanta la matematica in functie de statutul socio-economic

In Romania, diferentele de performanti la matematica intre elevii de clasa a VIII-a in functie de
statutul socio-economic sunt vizibile si depasesc media internationald. Concret, 28% dintre elevii
romani provin din medii cu statut socio-economic ridicat si obtin un scor mediu de 553 de puncte,
ceea ce 11 situeazd cu mult peste media internationald a aceleiasi categorii, de 524 de puncte.
Aceasta performantd sugereaza cd, atunci cand au acces la resurse educationale si sprijin familial
adecvat, elevii romani ating rezultate comparabile si chiar superioare celor obtinute de colegi din
alte sisteme educationale. Cea mai mare proportie a elevilor, 48%, se regaseste in categoria cu
statut socio-economic mediu, unde scorul mediu este de 496 de puncte. Acest rezultat se situeaza
usor peste media internationald corespunzitoare, de 474 de puncte, si aratd cd acesti elevi
beneficiaza de conditii rezonabile de invatare, insa diferenta fata de colegii lor din medii avantajate
rimane semnificativa. In cazul elevilor dezavantajati, care reprezinti 24% din total, scorul mediu
este de 437 de puncte, sub media internationala pentru aceasta categorie, de 429 de puncte, ceea ce

reflecta dificultati accentuate in atingerea standardelor internationale minime de performanta.

Decalajele dintre aceste grupuri socio-economice sunt foarte mari si ilustreazd clar polarizarea

rezultatelor. Intre elevii cu statut ridicat si cei cu statut scizut se inregistreaza o diferentd de 116



puncte, comparativ cu media internationalda de 95 de puncte. Aceasta valoare echivaleazd cu
aproape doi pana la trei ani de scolaritate, ceea ce accentueaza impactul pe care statutul socio-
economic il are asupra performantelor elevilor. Diferentele dintre elevii cu statut ridicat si mediu
sunt de 57 de puncte, iar intre cei cu statut mediu si scazut de 59 de puncte, ceea ce aratd ca decalajul
se mentine constant de-a lungul intregii distributii socio-economice. Comparativ cu alte tari
europene, Romania se afla in grupul statelor cu inegalitati educationale accentuate. Situatia este
similard cu cea intalnita In Ungaria, unde diferenta intre categoriile socio-economice extreme este
de 139 de puncte, si in Marea Britanie, unde decalajul este de 116 puncte. Prin contrast, in Finlanda
diferenta intre extreme este de doar 88 de puncte, iar In Portugalia de 91 de puncte, ceea ce indica

o presiune mai redusd a factorului socio-economic asupra performantei.

Aceste rezultate arata ca Romania dispune de o elitd educationald competitiva la nivel international,
reprezentatd de elevii din medii avantajate, dar si de o proportie semnificativa de elevi din medii
dezavantajate care riman mult in urma. In timp ce o parte dintre elevi reuseste sa atingi si chiar si
depaseasca standardele internationale, altii se situeaza considerabil sub acestea. Aceasta polarizare
evidentiaza faptul ca sistemul educational din Romania reuseste sa sprijine elevii cu resurse, dar
nu asigura suficient sprijin celor aflati in situatii de vulnerabilitate. Consecinta este consolidarea
unor diferente structurale de performanta, cu implicatii directe asupra sanselor viitoare de integrare
educationala si profesionald. In acest context, este necesar ca politicile educationale si fie orientate
spre reducerea decalajelor si cresterea echitatii, prin masuri menite s sprijine elevii dezavantajati

si sa asigure acces egal la oportunitati de invatare de calitate.



Tabel 5.3: Diferente in performanta la matematica in functie de statutul socio-economic
SSE Mare SSE Mediu SSE Mic

% SE % SE % SE % SE % SE

Austria 36 (1.1) 544 (2.3) 44 (0.9) 511 (2.3) 19 (1.0) 456 (5.1)
Cipru 42 (1.0) 532 (3.8) 43 (0.9) 483 (3.0) 15 (0.7) 430 (4.4)
Cchia 32 (1.0) 559 (2.6) 53 (0.8) 511 (2.2) 15 (0.8) 459 (4.0)
Marea Britanie 36 (1.6) 575 (4.5) 44 (12) 518 (5.2) 20 (1.1) 459 (6.0)
Finlanda 42 (12) 536 (2.7) 46 (0.9) 493 (24) 12 (0.6) 448 (4.4)
Franta 32 (1.3) 527 (2.6) 46 (1.0) 471 (2.8) 22 (1.1) 424 (4.7)
Georgia 36 (1.1) 495 (3.6) 47 (0.9) 459 (3.6) 17 (0.8) 431 (82)
Ungaria 42 (14) 554 (33) 41 (12) 494 (29) 17 (1.4) 415 (6.3)
Irlanda 39 (13) 559 (2.6) 45 (1.1) 515 (2.4) 16 (0.8) 459 (5.8)
Ttalia 33 (1.5) 541 (29) 42 (0.9) 499 (3.1) 25 (1.4) 451 (3.9)
Lituania 31 (1.3) 558 (3.9) 53 (0.9) 504 (2.8) 16 (0.9) 456 (4.1)
Malta 32 (0.7) 542 (24) 47 (0.7) 498 (1.6) 21 (0.6) 444 (2.9)
Norvegia (9) 47 (1.1) 533 (2.5) 42 (0.8) 486 (2.4) 12 (0.6) 438 (3.5)
Portugalia 26 (12) 524 (2.9) 42 (0.9) 480 (2.6) 32 (1.3) 433 (2.8)
Romania 28 (1.7) 553 (5.5) 48 (1.2) 496 (4.5) 24 (1.4) 437 (7.1)
Suedia 42 (1.5) 559 (2.8) 43 (1.1) 503 (23) 15 (0.7) 459 (3.2)
Media Internationald 26 (0.2) 524 (0.9) 45 (0.1) 474 (0.6) 28 (0.2) 429 (0.7)

Nota: Erorile standard sunt prezentate intre paranteze. Din cauza rotunjirii, unele rezultate pot

parea inconsistente. /talici, Aldine = Romania si Media Internationala.



5.5 Distributia scorurilor la matematica de clasa a VIII-a

Distributia scorurilor din Romania comparativ cu tari ale UE

In ceea ce priveste distributia scorurilor la matematica pentru elevii de clasa a VIII-a, Romania
inregistreaza un scor mediu de 496 de puncte, cu un interval de incredere de 486—505 puncte si o
deviatie standard de aproximativ 100 de puncte. Acest rezultat plaseazd Roméania usor sub centrul
scalei TIMSS, stabilit la 500 de puncte, dar peste media internationald, de 478 de puncte. Distributia
scorurilor aratd insd o dispersie ridicata, semnalatd de deviatia standard mare, ceea ce indica

diferente substantiale intre elevii cu performante inalte si cei cu performante scazute.

Comparativ cu alte state membre ale Uniunii Europene, Romania se afld intr-o pozitie mediana.
Tari precum Lituania (514 puncte), Cehia (518 puncte) sau Suedia (517 puncte) obtin scoruri
semnificativ mai mari, situdndu-se cu aproximativ 20-25 de puncte peste nivelul Romaniei.
Polonia si Austria, cu 546 si respectiv 512 de puncte, consolideaza aceasta tendintd de performanta
superioard 1n zona central- i nord-europeand. De asemenea, Irlanda (522) si Anglia (525) au
rezultate net mai ridicate. La polul opus, Portugalia, cu un scor mediu de 475, se afla sub Romaénia,

la fel ca Franta, care inregistreaza 479 de puncte.

Aceasta pozitionare intermediard a Romaniei este dublatd de o caracteristica distinctiva: dispersia
mai mare a scorurilor. in timp ce tiri precum Austria sau Finlanda au deviatii standard de
aproximativ 74—82 de puncte, ceea ce semnaleaza un grad mai ridicat de coeziune in performante,
Romania, cu o deviatie standard de 100 de puncte, se afla in categoria statelor in care diferentele
interne sunt considerabile. Acest lucru inseamna cd, desi media nationala nu se situeaza la un nivel
foarte scazut, diferentele dintre elevii de varf si cei aflati la baza distributiei sunt mai accentuate

decat 1n alte sisteme educationale europene.

Astfel, tabloul general pentru Roméania indicad o performantd de ansamblu apropiata de nivelul de
referinta al scalei TIMSS, dar caracterizati printr-o polarizare ridicati a rezultatelor. In timp ce o
parte dintre elevi ating standarde internationale solide, o proportie importantd rdmane in urma,
contribuind la largirea distributiei. Comparativ cu tarile Uniunii Europene, Romania se situeaza
peste state precum Portugalia sau Franta, insd rdmane semnificativ in urma unor sisteme

educationale performante precum Polonia, Lituania, Cehia sau Suedia.



Trenduri in distributia performantei la matematica

Distributia nivelurilor de performanta in Romania (1995-2023)

Avansat (625) inalt (550) Intermediat (475) Scazut (400)
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Evolutia nivelurilor de performanta ale elevilor romani in studiul TIMSS, din 1995 péana in 2023,
evidentiaza o tendinta clard de progres la reperele internationale de competentd. Ponderea elevilor
din categoriile superioare a crescut vizibil: daca in intervalul 1995-2011 doar 4-5% dintre elevi
atingeau nivelul avansat (625 puncte) si aproximativ 19-21% nivelul Tnalt (550 puncte), Tn 2023
aceste procente au ajuns la 9% respectiv 31%. De asemenea, proportia celor care ating nivelul
intermediar (475 puncte) a crescut de la aproximativ 44—52% in anii anteriori la 60% in 2023,
indicand o consolidare a competentelor de baza si medii. Peste 70% dintre elevi au depasit
constant pragul minim de 400 de puncte pe Intreaga perioada analizata, atingand 83% in 2023.
Chiar daca lipsesc date pentru 2015, trendul general aratd o imbunatatire constantd, in special la
nivelurile de performanta superioare, sugerand progrese treptate ale elevilor romani in domeniul

matematicii.



5.6.Performanta in raport cu reperele internationale la matematica
Reperele TIMSS pentru matematica pentru matematica, clasa a VIII-a

TIMSS propune patru standarde internationale de referinta: Nivel scazut (400 puncte), Nivel
intermediar (475 puncte), Nivel inalt (550 puncte) si Nivel avansat (625 puncte). Standardele
internationale de referintda TIMSS reprezenta cunostinte si abilitdti matematice din ce in ce mai
exigente cu fiecare criteriu de referintd superior. Elevii care ating un nivel de referinta superior au
depdsit toate nivelurile de referintd inferioare. De exemplu, elevii care au atins standardul
international de referinta avansat au depasit, de asemenea, standardul de referintd 1nalt, intermediar

si scazut.

Standardele de referintd internationale pentru matematicad se construiesc progresiv, pornind de la
demonstrarea cunostintele despre numere intregi, formele de baza si reprezentarile vizuale la
obiectivul international scazut de la extinderea cunostintelor pentru a rezolva o varietate de
probleme intr-o gama largd de contexte contextelor in cadrul standardului de referinta international

avansat.



Reper

Avansat

Elevii pot lucra cu numere
intregi si pot rezolva o
varietate de probleme in
diferite contexte

Punctaj

625

Criterii caracteristice

Interpretarea de concepte matematice precum
fractii, zecimale, numere negative si proportii sau
procente.

Folosirea cunostintelor legate de figuri geometrice
pentru a identifica valori lipsa si a realiza analogii la
probleme geometrice asemanatoare.

Integrarea informatiilor prezentate in diverse seturi
de date si reprezentarea lor pentru extragerea
diverselor concluzii.

Intelegerea conceptului de probabilititi si folosirea
acestuia pentru a rezolva probleme legate de
estimarea si prezicerea sanselor existente in diverse
situatii.

inalt

Elevii 1isi pot aplica
intelegerea conceptuald a
notiunilor matematice
diverse intr-o varietate de
situatii relativ complexe

550

Intelegerea diferentelor care existi intre numere
intregi pozitive si negative, a fractiilor si a
decimalelor.

Demonstrarea unei intelegeri a conceptelor de ecuatii
liniare si utilizarea de rationamente algebrice pentru
rezolvare de probleme.

Intelegerea relatiilor reprezentate grafic intr-un plan
cartezian; aplicarea unor principii de bazd in
rezolvarea problemelor care implica triunghiuri.
Aplicarea unor principii de bazd in rezolvarea
problemelor care implica triunghiuri, linii paralele,
dreptunghiuri si alte figuri geometrice similare.

Intermediat

Elevii pot aplica
cunostintele ~ matematice
intr-o varietate de situatii

475

Elevii rezolvd probleme ce contin numere intregi,
numere negative, fractii, decimale si proportii.

Pot interpreta relatii vizualizate grafic si le pot
reprezenta intr-o forma algebrica.

Inteleg concepte ce tin de masurarea unghiurilor, pe
care le pot utiliza in relationarea cu formele bi- sau
tridimensionale.

Pot sd citeascd, sa interpreteze si sd integreze mai
multe surse pentru a reprezenta datele prezentate in
diverse probleme.

Scazut

Cunostinte despre numere
intregi, forme de baza si
reprezentari vizuale

400

Utilizarea unor cunostinte de baza pentru rezolvarea
de probleme 1n care se lucreaza cu numere intregi.
Intelegerea minimali a unor relatii liniare.

Elevii pot rezolva probleme care implica gasirea
lungimilor laturilor unor poligoane, si pot citi
informatiile prezentate 1n diverse grafice.




Performanta in raport cu reperele internationale TIMSS

Tabelul 4.3 ofera reprezentari grafice si numerice ale procentelor de elevi din clasa a VIII-a care
au atins fiecare standard international de referintd TIMSS. Procentele nu insumeaza 100%, ci indica
proportii cumulative: cu cat este mai mic standardul de referintd, cu atat este mai mare proportia
de elevi care nu ating acel standard. In schimb, cu cat este mai ridicat standardul de referinta, cu

atat este mai scazutd proportia elevilor care nu ating standardul.

In cadrul TIMSS 2023, procentul elevilor de clasa a VIII-a care au atins nivelul de referinti avansat
a variat de la 46% (Singapore) la 0% (Arabia Saudita, lordania, Autoritatea Nationala din Palestina,
Maroc). Majoritatea tarilor au avut mai putin de 10% dintre elevi care au atins Nivel avansat.
Procentul de elevi care au atins Nivel scdzut a variat de la 99% (Japonia) la 36% (Maroc). In 10
tari, 90% sau mai mult din elevii de clasa a VIII-a au atins Nivel scazut, care poate fi considerat un

nivel minim de competenta la matematica.

In Romania, 83% dintre elevii de clasa a VIII-a prezinta competente de bazi la matematica (Nivel
scazut), 60% dintre elevii de clasa a VIII-a ating nivelul intermediar, 31% dintre elevii de clasa a
VIII-a dau dovada de competente inalte de matematica si 9% ating nivelul de competente avansate

la matematica.

Comparativ cu 2019, in cazul Romaniei se observa o crestere privind numarul de elevi care au atins

standardele internationale de referinta TIMSS:
- Nivel scazut — 83% (2023) vs. 78% (2019)
- Nivel intermediar — 60% (2023) vs. 52% (2019)
- Nivel inalt — 31% (2023) vs. 25 % (2019)
- Nivel avansat — 9% (2023) vs. 6% (2019)

Semnalam ca fata de 2019 cand 22% dintre elevii roméani de clasa a VIII-a nu reuseau sa atinga
criteriile de baza de literatie numerica (Nivel scazut), In 2023, doar 17% dintre elevii romani de la
finalul ciclului gimnazial nu au cunostinte de baza de literatie numerica. Din pacate, procentul este

in continuare ridicat.



Tabel 5.4: Procente cumulative ale elevilor care ating fiecare prag international de referinta la

matematicd, clasa a VIII-a, In Romania si in alte tari din UE/Asia.

Tara Avansat inalt Intermediar Scazut
((25)) (550) (475) (400)

Singapore 46 (2.5) 74 (2.4) 89 (1.6) 97 (0.7)
Taipei 44 (1.7) 72 (1.1) 89 (0.7) 97 (0.3)
Coreea 40 (1.4 70 (1.1) 88 (0.7 97 (04
Marea Britanie 15 (1.5) 42 (2.2) 71 (1.8) 89 (1.3)
Lituania 11 0.9 36 (1.4 66 (1.4 88 (0.9
Cehia 10 (0.6) 35 (0.9 70 (1.3) 92 (0.7)
Suedia 9 (0.8) 36 (1.4 69 (1.3) 91 (0.7)
Irlanda 9 (0.6) 38 (1.3) 73 (1.5) 93 (0.7)
Rominia 9 (1.0) 31 (1.8) 60 2.0) 83 (1.6)
Ungaria 9 (1.0) 34 (1.5 65 (1.6) 87 (1.3)
Malta 7 (0.5) 30 (0.8) 63 (0.7) 85 (0.5)
Cipru 7 (1.0) 29 (14 59 (1.1) 83  (0.7)
Italia 7 (0.6) 30 (1.3) 61 (1.5) 88 (1.1)
Finlanda 7 (0.6) 29 (1.2) 64 (1.3) 90 (0.8)
Norvegia (9) 6 0.5) 29 (1.1 63 (1.2) 88 (0.7)
Austria 5 (0.6) 32 (1.2) 71 (1.4 93 (0.9)
Georgia 4 0.5) 19 (1.2) 47 (1.7) 75 (14
Portugalia 4 (0.4) 20 (1.0) 49 (1.3) 81 (1.2)
Franta 3 (0.4) 20 (1.1 53 (1.7) 83 (1.3)
lIordania 0 (0.1) 3 (0.5) 16 (1.2) 45 (1.6)
Maroc 0 (0.1) 2 (0.3 11 (0.9 36 (L.7)
Mediana Internationala 7 28 55 81




5.7 Analiza domeniilor de continut si domeniilor cognitive pentru matematica de clasa a

VIII-a
Performanta pe domenii de continut

TIMSS 2023 este structurat pe patru domenii de continut la matematica la clasa a VIII-a: Numere,

Algebra, Geometrie si Masurdtori, precum si Date si Probabilitati.

Domeniul de continut Numere a cuprins subiecte privind aplicarea proprietatilor numerelor la
numere intregi, cum ar fi numerele intregi negative si radacinile patrate; adunarea, scdderea,
inmultirea si impartirea cu fractii si zecimale; si reprezentarea si relationarea raportului, proportiei
si procentului. Itemii de Algebra au inclus expresii, operatii, ecuatii, relatii si functii. Elevii au
trebuit sd utilizeze modele algebrice si sd compare expresii folosind inegalitdti. De asemenea,
elevilor le-au fost prezentate intrebari privind rezolvarea ecuatiilor liniare si simplificarea
expresiilor, 1i s-a cerut sd interpreteze si sd reprezinte grafic relatii si sd rezolve functii liniare si
expresii algebrice. La Geometrie si Masurdtori elevii au trebuit sd analizeze proprietdti ale
diferitelor figuri bidimensionale si tridimensionale, sa pund in relatie aceste reprezentdri si sa
calculeze perimetre, arii si volume. De asemenea, li s-a cerut s rezolve probleme si sa ofere
explicatii bazate pe transformari in plan cartezian si sa utilizeze proprietati geometrice precum
congruenta, similitudinea si teorema lui Pitagora. In cadrul domeniului de continut Date si
Probabilitati elevii au trebuit sd interpreteze date din surse multiple, sd reprezinte date prezentate
in diferite forme vizuale si sa demonstreze ca sunt familiarizati cu media si mediana distributiilor.
De asemenea, elevilor li s-a cerut sa afle probabilitatea pe baza unor scenarii date sau sa completeze

o reprezentare bazatd pe probabilitatea aparitiei unui eveniment.

Tabelul 5.5 prezintd rezultatele medii ale tarilor pentru fiecare dintre cele patru domenii de continut
de matematica. Din cele 40 de tari participante cu date comparabile la nivel international, 14 tari
prezintd puncte forte relative in cadrul domeniului de continut Numere (Provincia Taipei din China,
Coreea de Sud, Anglia, Irlanda, Cehia, Ungaria, Roméania, Emiratele Arabe Unite, Azerbaidjan,
Georgia, Uzbekistan, Africa de Sud, lordania, Maroc), 16 tari prezintd puncte forte relative la
Algebrd (Provincia Taipei din China, Roméania, Cipru, Emiratele Arabe Unite, SUA, Israel,
Azerbaidjan, Georgia, Kazahstan, Qatar, Bahrain, Uzbekistan, Oman, Arabia Saudita, Africa de
Sud, Tordania). In ceea ce priveste domeniul de continut Geometrie si Mdasurdtori, doar 10 tari

prezintd puncte forte relative (Coreea de Sud, Japonia, Hong Kong, Lituania, Austria, Finlanda,



Norvegia, Italia, Portugalia, Malaysia). In ceea ce priveste domeniul de continut Date si
Probabilitati, 13 tari prezintd puncte forte relative la acest domeniu (Singapore, Japonia, Anglia,

Irlanda, Suedia, Australia, Turcia, Finlanda, Norvegia, Malta, SUA, Franta, Chile).

Elevii de clasa a VIII-a din Romania au obtinut cele mai mari punctaje la Numere (503 puncte) si
Algebra (502 puncte). La Geometrie si Masurdatori au obtinut 492 puncte. Cel mai mic punctaj a
fost obtinut la partea de Date si probabilitati (467 puncte). Romania se afld in grupul tarilor cu
puncte forte relative la domeniile de continut Numere si Algebra, iar la domeniul de continut Date

si Probabilitati se afla in grupul tarilor cu puncte slabe relative.



Tabel 5.5: Performanta pe domenii de continut la matematicd, clasa a VIII-a

General Knowing Applying Reasoning
Marea Britanie 525 (4.5) 528 (4.4) 530 (4.5) 516 (4.9)
Irlanda 522 (2.7) 520 (3.3) 526 (2.8) 516 (3.0)
Cehia 518 (2.3) 514 (2.3) 518 (2.3) 524 (2.1)
Suedia 517 (24) 518 (2.2) 518 (2.3) 515 (2.6)
Lituania 514 (3.1) 510 (3.2) 516 (3.1) 514 (3.0)
Austria 512 (2.3) 517 (2.3) 509 (2.7) 512 (2)5)
Ungaria 506 (3.7) 507 (3.8) 504  (3.8) 507  (3.6)
Finlanda 504 (2.6) 505 (2.5) 504  (2.6) 501  (3.0)
Norvegia 501 (2.3) 500 (2.1) 502 (2.2) 501 (2.9)
Italia 501 (3.0) 499 (2.9) 498  (3.0) 511 (3.1)
Malta 499 (1.2) 507 (1.3) 500 (1.3) 492 (2.0)
Romaénia 496 (4.9) 502 (5.0) 493  (4.8) 498  (4.7)
Cipru 494 (2.7) 503 (2.5) 492 (2.7) 491  (2.9)
Franta 479 (3.1) 477 (3.1) 480 (3.0) 487  (3.3)
Portugalia 475  (2.7) 466 (2.9) 477  (2.3) 490 (2.7)
Georgia 467 (3.2) 469 (3.1) 472 (2.8) 466 (3.4)

Nota: Portocaliu: scorul la subscald este semnificativ mai mic decat scorul general al tarii la scala
de matematica. Verde: scorul la subscald este semnificativ mai mare decat scorul general al tarii.

Prag de probabilitate: <.01%



Performanta pe domenii cognitive

In cadrul TIMSS 2023, abilititile legate de matematica au fost clasificate in trei domenii cognitive

generale — Cunoastere (35%), Aplicare (40%) si Rationament (25%).

Domeniul Cunoastere se refera la fapte, concepte si proceduri simple prin reamintire, calcul simplu
sau clasificare. Domeniul Aplicare s-a axat pe capacitatea elevilor de a actiona pe baza
cunostintelor si intelegerii conceptuale pentru a concepe strategii, a le pune in aplicare si a obtine
rezultate. Domeniul Rationament a vizat abilitati dincolo de rezolvarea unor probleme familiare
practicate In mod curent in lectiile de matematica, pentru a cuprinde generalizdri la situatii
necunoscute, justificarea abordarilor utilizate si integrarea informatiilor in probleme cu mai multe

etape.

Putine tari au avut puncte forte relativ in domeniul cognitiv Rationament in comparatie cu
domeniile Cunoastere si Aplicare. In domeniul Cunoastere, 13 tari au inregistrat puncte forte
relative (Provincia Taipei din China, Coreea de Sud, Hong Kong, Anglia, Austria, Malta, Romania,
Cipru, Emiratele Arabe Unite, SUA, Israel, Azerbaidjan, Oman). In domeniul Aplicare, sase tiri
se bucura de puncte forte relative (Singapore, Anglia, Irlanda, Lituania, Georgia, Kuwait), iar n
domeniul Rationament, sapte tari prezintd puncte forte relative (Cehia, Italia, Franta, Portugalia,
Iran, Chile, Maroc). Elevii de clasa a VIII-a din Romania au obtinut 502 puncte in cadrul
domeniului cognitiv Cunoastere, 493 puncte in cadrul domeniului cognitiv Aplicare si 498 puncte

in cadrul domeniului cognitiv Rationament.



Tabel 5.6: Performanta pe domenii de continut la matematica, clasa a VIII-a

General Numere Algebra Geometrie Date
glreiltrjr?ie 525 (4.5) 532 (4.8) 513 (48) 519 (4.6) 537 (5.4)
Irlanda 522 (27) 528 (2.9) 503 (29) 513 (33) 546 (3.3)
Cehia 518 (2.3) 525 (24) 513 (26) 520 (2.5) 504 (2.3)
Suedia 517 (2.4) 514 (24) 511 (28) 516 (3.1) 3532 (3.0)
Lituania 514 (3.1) 500 (3.2) 512 (33) 526 (3.3) 506 (3.5)
Austria 512 (2.3) 511 (2.3) 517 (27) 519 (2.8) 495 (2.5)
Ungaria 506 (3.7) 510 (3.9) 504 (39) 506 (3.8) 498 (3.5)
Finlanda 504  (2.6) 504 (2.6) 490 (2.7) 513 (27) 508 (2.9)
Norvegia 501  (2.3) 495 (2.4) 485 (2.6) 506 (2.8) 521 (3.3)
Ttalia 501 (3.0) 502 (2.8) 492 (3.3) 509 (3.8) 49 (3.2)
Malta 499 (1.2) 500 (1.3) 496 (1.6) 496 (1.5) 505 (L.6)
Romania 496 (4.9) 503 @.7) 502 (5.1) 492 (5.1) 467 (6.1)
Cipru 494 (2.7) 487 (2.9) 507 (3.0) 492 (3.0) 486 (3.2)
Franta 479 (3.1) 475 (3.2) 466 (3.6) 482 (3.6) 491 (3.5)
Portugalia 475  (2.7) 468 (2.6) 474 (33) 485 (3.0) 474 (2.5)
Georgia 467 (32) 477 (3.4) 476 (3.5) 452 (32) 433 (3.2)

Nota: Portocaliu: scorul la subscald este semnificativ mai mic decat scorul general al tarii la scala
de matematica. Verde: scorul la subscald este semnificativ mai mare decat scorul general al tarii.

Prag de probabilitate: <.01%



5.8 Corelarea cu programa scolara la matematica de clasa a VIII-a

Tara Scor TCMA

Marea Britanie 525
Irlanda 522
Cehia 518
Suedia 517
Lituania 514
Turcia 509
Finlanda 504
Italia 501
Romania 496
Franta 479

La matematica, clasa a VIII-a, Romania obtine un scor TCMA de 496, plasandu-se sub majoritatea
tarilor europene. Irlanda (522), Anglia (525), Lituania (514) si Cehia (518) se situeaza semnificativ
mai sus, iar chiar si Franta (479) este doar putin mai slaba. Aceste rezultate aratd cd Romania
intampina dificultati majore In predarea matematicii in invatdmantul gimnazial, cu performante sub

media europeana.



6 Stiintele in clasa a VIII-a

6.7 Rezultatele medii la stiintele de clasa a VIII-a

Rezultate generale

Evaluarea TIMSS 2023 la stiinte pentru clasa a VIII-a a fost realizatd complet digital si s-a bazat
pe un cadru de evaluare cuprinzator dezvoltat in colaborare cu tarile participante pentru a reflecta
obiectivele lor curriculare. Evaluarea stiintelor la clasa a VIII-a a inclus patru domenii de continut
- biologie (35%), chimie (20%), fizica (25%) si stiintele Pamantului (20%). Cadrul de evaluare a
prevazut ca itemii din domeniul stiintelor sa evalueze elevii de clasa a VIII-a in cele trei domenii
cognitive: cunoastere (35%), aplicare (35%) si rationament (30%). Evaluarea a cuprins 218 itemi

distribuiti in 14 caiete de itemi, cu o medie de 15-16 itemi pe caiet.

Tabelul 6.1 prezinta rezultatele medii in domeniul stiintelor la clasa a VIII-a pentru fiecare dintre
cele 44 de tari participante la TIMSS 2023 si 3 regiuni de referintd. Noua Zeelanda si Coasta de
Fildes sunt raportate sub media internationala si nu contribuie la aceasta - Noua Zeelandd nu a
indeplinit standardele minime privind ratele de participare scolara, iar rezultatele Coastei de Fildes
nu au putut fi estimate in mod fiabil. Conform datelor din Tabelul 6.1 tara cu cel mai mare scor
mediu la stiinte este Singapore (606 puncte), urmata de Regiunea Taipei din China (572 puncte),

apoi de Japonia (557 puncte) si Coreea de Sud (545 puncte).

In cadrul studiului TIMSS 2023, elevii de clasa a VIII-a din Romania au obtinut la stiinte un scor
mediu de 466 puncte, sub media internationald TIMSS (478 puncte). Scorul obtinut la stiinte este
cu 30 de puncte mai mic decat cel obtinut la matematica. Punctajul obtinut de elevii romani de

clasa a VIII-a situeaza Romania pe ultimul loc intre tarile europene la stiinte.

Deviatia standard relativ ridicatd in cazul Romaniei (SD=85) semnaleazd o variatie mare a
rezultatelor intre elevi, sugerand ca exista inegalitdti interne importante in ceea ce priveste nivelul
de pregétire. Aceastd dispersie poate reflecta diferente structurale intre scoli, zone geografice sau

grupuri socio-economice.



Tabel 6.1: Scorurile medii de performanta si erorile standard ale tarilor participante la evaluarea de

stiinte, clasa a VIII-a.

Tara Puncte
Singapore 606
Taipei China 572
Japonia 557

Coreea de Sud 545
Marea Britanie 531

Finlanda 531
Turcia 530
Hong Kong (SAR) 528
Cehia 527
Irlanda 525
Ungaria 522
Suedia 521
Australia 520
Lituania 519
Statele Unite 513
Austria 512
Portugalia 506
Malta 501
Italia 501

Norvegia (9) 488
Emiratele Arabe 486

Unite

Franta 486
Qatar 481
Israel 481

(SE) SD Tara

(5.7) 99
(2.4) 90
(3.1) 79
(2.2) 87
(4.3) 98
(3.2) 94
(3.6) 97
(4.7) 95
(2.0) 77
(3.5) 88
(3.3) 84
(2.9) 98
(3.2) 94
(3.0) 85
(3.9) 95
(2.4) 84

2.4) 82
(1.6) 105
(3.2) 82
(2.6) 91
2.0) 117

(3.2) 81
(4.3) 103
(3.6) 100

Romania

Cipru

Oman

Chile

Bahrain

Georgia
Kazahstan
Malaysia
Brazilia

Kuweit

Arabia Saudita
Iran

Iordania
Azerbaidjan
Uzbekistan
Autoritatea Nationala
Palestiniana
Africa de Sud (9)
Maroc

Puncte

466
464
456
455
452
448
443
426
420
420
419
419
413
411
396
393

362
327

(SE) SD
@.1) 85
(3.0) 92
(2.6) 99
2.7) 82
(2.6) 106
(2.9) 79
(3.0) 83
(3.7) 93
(2.5) 88
(5.8) 103
(3.4) 95
(3.6) 93
(3.6) 98
(3.0) 80
(3.7) 74
(2.9) 97

(4.0) 104
(3.4) 81

Nota: Comparatiile multiple nu sunt luate in considerare la testarea diferentelor semnificative.

Aldine: Tari care nu diferd semnificativ statistic de Romania (aceeasi clasa valoricd).



Tendinte in performanta

Figura 6.1 ilustreaza evolutia performantei la stiinte pentru elevii de clasa a VIII-a din Romania,
Lituania si Ungaria intre 1995 si 2023, raportatd la punctul central TIMSS de 500. Romania a
inregistrat in mod constant rezultate sub acest prag, cu valori osciland Intre 462 de puncte in 2007
$1472 1n 1999. Cel mai recent scor, de 466 de puncte in 2023, confirma o stagnare pe termen lung,
fara o Imbunatatire clara fatd de nivelul de plecare din 1995 (471 de puncte). Aceasta traiectorie
aratd ca, spre deosebire de alte sisteme educationale din regiune, Romania nu a reusit sa depaseasca

pragul de referinta international si continua sa se situeze in zona inferioara a distributiei europene.

Prin contrast, Lituania a cunoscut o crestere notabila, de la 464 de puncte in 1995 la peste 500 de
puncte incepand cu 2003, mentindndu-se ulterior constant peste punctul central TIMSS. Varful
performantei a fost atins In 2019, cu 534 de puncte, iar in 2023 scorul ramane unul competitiv, de
519 puncte. Ungaria a pornit de la un nivel foarte ridicat, de 537 de puncte in 1995, a atins 552 de
puncte Tn 1999 si 2011, dar a inregistrat o scadere treptatd in ultimul deceniu, coborand la 519

puncte in 2023. In pofida acestei scaderi, Ungaria se mentine semnificativ peste Romania.

Aceste tendinte subliniazd contrastul dintre cele trei tari: Romania se caracterizeaza prin stagnare
si mentinerea constantd sub pragul de 500, Lituania printr-o crestere constanta si consolidare a
pozitiei peste media internationala, iar Ungaria prin performante initial foarte ridicate, urmate de
un declin gradual, dar ramanand totusi semnificativ peste nivelul Romaniei. Situatia indicd faptul
cd, desi in regiune s-au produs transformari educationale importante, Romania nu a reusit pana

acum sd urmeze aceeasi traiectorie de progres si continud sa ramana in urma vecinilor sai.



Figura 6.1: Scorurile medii de performanta in diferitele cicluri TIMSS pentru Romania, Ungaria si

Lituania, comparativ cu punctul central TIMSS, la stiintele pentru clasa a VIII-a
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Figura 6.2: Schimbarea scorului mediu de performantd de la ultima testare in Romania si 2023

pentru tari selectate, la stiintele pentru clasa a VIII-a.
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Diferente de gen in performanta la stiinte

Tabelul 6.2 prezinta diferentele dintre rezultatele medii la stiinte ale fetelor si baietilor din clasa a
VIlII-a din cele 44 de tari si 3 regiuni participante la studiu. Tarile sunt sortate n functie de marimea
diferentei de performantd dintre baieti si fete, unde diferentele negative indica faptul ca
performanta medie a fetelor este mai mare decat a baietilor, iar diferentele pozitive indica faptul ca
baietii au avut o medie mai mare decat fetele. Din cele 42 de tari cu date comparabile la nivel
international, fetele au avut rezultate medii mai mari decat baietii in 11 tari (Bahrein, Oman, Arabia
Saudita, Palestina, Kuwait, lordania, Africa de Sud, Qatar, Cipru, Finlanda si Azerbaidjan), iar
baietii au avut rezultate medii mai mari decat fetele In 12 tari (Austria, Irlanda, Portugalia, Italia,
SUA, Cehia, Japonia, Ungaria, Australia, Brazilia, Anglia si Chile). In restul de 19 tari nu s-au
inregistrat diferente semnificative intre fete si baieti. Este de mentionat cad diferentele de
performanta intre fete si baieti trebuie luate in considerare in contexte educationale mai largi din
cadrul tarilor participante. In cazul Romaniei, 48% dintre fete au obtinut un rezultat mediu de 467
puncte, iar 52% dintre baieti au obtinut un rezultat mediu de 465 puncte. Romania face parte din

grupul tarilor care nu au avut diferente semnificative intre cele doud categorii de elevi.



Tabel 6.2: Diferente de gen 1n performanta la stiinte (Clasa a I[V-a).

Baieti Diferenta
%Elevi ~ Medie %Elevi  Medie
Scor

Norvegia (9) 47 (0.7) 490 (2.9) 53 (0.7) 487 (32) -2 (32
Romania 48 (1.1) 467 (43) 52 (1.1) 465 (47) -2 (4.0)
Suedia 49 (0.7) 521 (3.4) 51 (0.7) 521 (35) 0 (3.6
Franta 50 (0.7) 484 (3.5 50 (0.7) 501 (27) 0  (3.7)
Austria 49 (1.0) 509 (28) 50 (0.7) 489 (36 5 (32
Irlanda 47 (1.6) 520 (4.2) 51 (1.o) 515 (28 6 (3.0
Portugalia 49 (1.0) 501 (3.1) 53 (1.6) 529 (3.9) 9 (4.0
Italia 49 (0.7) 496 (3.6) 51 (1.o) 510 26) 9 (@3.2)
Cehia 48 (0.7) 521 (23) 51 (0.7) 505 (37) 10 (3.5)
Ungaria 50 (1.0) 515 (3.3) 52 (0.7) 533 (23) 12 (2.0)
Marea Britanie 50 (2.0) 524 (5.1) 50 (1.0) 528 (42) 13 (3.9

Nota: Informatiile privind genul elevilor au fost obtinute din datele de trasare scolara. Erorile
standard sunt prezentate intre paranteze. Din cauza rotunjirii, unele rezultate pot parea

inconsistente. Aldine = diferente semnificative (si Romania)



Comparativ cu scorurile de la matematica, unde fetele au obtinut rezultate mai mari decat baietii la
cele mai multe participiri ale Romaniei la studiul TIMSS, la stiinte situatia este diferita. In primii
ani de participare la studiul TIMSS, bdietii au obtinut punctaje mai mari decat fetele, cea mai mare
diferentd fiind in anul 1995, de 14 puncte. Incepand cu anul 2007, fetele au obtinut scoruri mai
mari decat biietii, la stiinte. In 2019, fetele au obtinut la stiinte 475 puncte, iar baietii 465 puncte.

In 2023, scorurile medii sunt foarte apropiate — fetele au obtinut 467 puncte, iar baietii 465 puncte.
Diferente in performanta la stiinte in functie de statutul socio-economic

Tabelul 6.3 aratd diferente clare in rezultatele la stiinte in functie de statutul socio-economic
(SSE) al elevilor, un fenomen prezent in majoritatea tarilor analizate. Elevii din familii cu SSE
ridicat obtin Tn mod constant scoruri medii mai mari decat cei din categoriile cu SSE mediu sau
scazut. In Romania, de exemplu, media pentru elevii cu SSE mare este de 512 puncte, comparativ
cu 470 pentru cei cu SSE mediu si 418 pentru cei cu SSE scazut. La nivel international se observa
acelasi tipar: 525 puncte (SSE mare), 473 (SSE mediu) si 425 (SSE mic). Diferentele de
aproximativ 90—100 de puncte intre aceste grupuri arata impactul puternic al contextului socio-
economic asupra performantei scolare. De asemenea, ponderea elevilor din fiecare categorie
variaza intre tari: in Romania, distributia este relativ echilibrata intre SSE mediu (48%) si SSE
scazut (24%), dar mai redusa pentru SSE ridicat (28%), ceea ce sugereaza o baza socio-

economicd mai putin favorabild comparativ cu alte state europene.



Tabel 6.3: Diferente in performanta la stiinte in functie de statutul socio-economic

SSE Mare SSE Mediu ‘SSE Mic

% SE % SE Scor SE % SE
Austria 36 (1.1) 554 (2.5) 44 (0.9) 509 (2.6) 19 (1.0) 441 (5.1)
Cehia 32 (1.0) 566 (2.3) 53 (0.8) 521 (1.9) 15 (0.8) 467 (3.8)
Marea Britanie 36 (1.6) 584 (4.6) 44 (1.2) 523 (4.5) 20 (1.1) 461 (5.7)
Finlanda 42 (1.2) 570 (3.0) 46 (0.9) 518 (3.2) 12 (0.6) 458 (5.4)
Franta 32 (1.3) 536 (29) 46 (1.0) 479 (2.8) 22 (1.1) 429 (44)
Georgia 36 (1.1) 474 (2.7) 47 (0.9) 443 (3.5 17 (0.8) 410 (8.4)
Ungaria 42 (1.4) 565 (2.7) 41 (1.2) 512 (2.8) 17 (1.4) 438 (5.9)
Irlanda 39 (1.3) 567 (2.8) 45 (1.1) 516 (4.1) 16 (0.8) 460 (5.6)
Italia 33 (1.5) 541 (2.8) 42 (0.9) 499 (3.3) 25 (1.4) 450 (3.9)
Lituania 31 (1.3) 561 (3.5) 53 (0.9) 511 (2.6) 16 (0.9) 463 (4.2)
Malta 32 (0.7) 554 (2.7) 47 (0.7) 498 (2.1) 21 (0.6) 435 (3.8)
Maroc 5 (0.4) 375 (7.6) 30 (0.8) 346 (4.0) 65 (1.0) 315 (3.6)
Norvegia (9) 47  (1.1) 526 (2.6) 42 (0.8) 473 (2.5 12 (0.6) 413 (4.3)
Portugalia 26 (1.2) 551 (29) 42 (09) 512 (2.3) 32 (1.3) 464 (2.6)
Romania 28 (1.7) 512 (4.8) 48 (1.2) 470 (3.8) 24 (1.4) 418 (5.8)
Suedia 42 (1.5) 574 (3.1) 43 (1.1) 503 (2.8) 15 (0.7) 444 (4.3)

Media Internationala 26 (0.2) 525 (0.8) 45 (0.1) 473 (0.7) 28 (0.2) 425 (0.7)

Nota: Erorile standard sunt prezentate intre paranteze. Din cauza rotunjirii, unele rezultate pot

parea inconsistente. Aldine = Romania si Media Internationala.



6.8 Distributia scorurilor la stiintele de clasa a VIII-a

Distributia scorurilor in Romania comparativ cu tari ale UE

In domeniul stiintelor, rezultatele elevilor romani de clasa a VIII-a la TIMSS 2023 confirmi o
pozitionare modesta in comparatie cu media europeana si internationald. Romania a obtinut un scor
mediu de 466 de puncte, cu un interval de incredere Intre 458 si 474 de puncte si o deviatie standard
de 85 de puncte. Acest rezultat se afld semnificativ sub media internationald de 478 de puncte si cu
mult sub pragul de referinta al scalei TIMSS de 500 de puncte, ceea ce plaseaza Romania printre

tarile europene cu performante scazute in domeniul stiintelor.

Comparativ cu alte state membre ale Uniunii Europene, Romania se afla in partea inferioard a
clasamentului. Téri precum Finlanda si Anglia, ambele cu scoruri de 531 de puncte, sau Cehia, cu
527 de puncte, obtin performante mult superioare, situdndu-se cu peste 60 de puncte deasupra
Romaniei. Lituania (519 puncte), Irlanda (525 puncte), Suedia (521 puncte), Austria (512 puncte)
si Portugalia (506 puncte) se situeaza, de asemenea, intr-o zond de performanta solida, cu valori
cuprinse intre 40 si 60 de puncte peste nivelul inregistrat de Romania. Franta, cu un scor de 486 de

puncte, se afla ceva mai aproape de Romania, dar pastreaza totusi un avantaj clar de 20 de puncte.

Aceasta pozitionare indica faptul cd Romania nu reuseste sa atinga nivelul de competenta stiintifica
prezent in alte state europene si se situeaza chiar sub media globala, intr-o zond in care numai
cateva sisteme educationale non-europene (precum Cipru sau Oman) obtin rezultate similare ori
mai scazute. Spre deosebire de domeniul matematicii, unde media Romaniei era mai apropiatd de
centrul scalei, in stiinte decalajul este mai accentuat, ceea ce sugereaza o dificultate suplimentara

in dezvoltarea competentelor de gandire stiintifica la nivel de gimnaziu.

Distributia scorurilor aratd, totusi, o variatie internd moderatd, cu o deviatie standard de 85 de
puncte, mai redusa decat cea observatd la matematica (unde dispersia era de 100 de puncte). Acest
aspect sugereaza cd, in cazul stiintelor, diferentele intre elevii performanti si cei mai slabi sunt ceva
mai reduse, Insa nivelul general raimane scazut. In ansamblu, Romania se situeaza, la finalul ciclului
gimnazial, Intr-o pozitie dezavantajoasa in raport cu celelalte tari ale Uniunii Europene, cu un nivel
de alfabetizare stiintifica ce necesitd masuri consistente de imbunatatire si sprijin sistematic pentru

a reduce decalajele si a alinia rezultatele elevilor la standardele internationale.



Trenduri in distributia performantei

Tabel 6.4: Distributia nivelurilor de performanta in Roméania (1995-2023) pentru clasa VIII-a

Avansat (625) inalt (550) Intermediar (475) Scazut (400)

2023 2 16 48 79
2019 4 19 49 78
2015

2011 3 16 47 78
2007 2 16 46 77
2003 4 20 49 78
1999 5 21 50 78
1995 5 22 51 77
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In Romania, 79% dintre elevii de clasa a VIII-a prezinti competente de bazi la stiinte (Low

International Benchmark), 48% dintre elevii de clasa a VIII-a ating nivelul Intermediate



International Benchmark, 16% dintre elevii de clasa a VIII-a dau dovada de competente 1nalte de

stiinte si 2% ating nivelul de competente avansate la stiinte.

Comparativ cu 2019, in cazul Romaniei se observa o scadere a ponderii elevilor care au atins High

International Benchmark si Advanced International Benchmark:
- Low International Benchmark — 79% (2023) vs. 78% (2019)
- Intermediate International Benchmark — 48% (2023) vs. 49% (2019)
- High International Benchmark — 16% (2023) vs. 19% (2019)
- Advanced International Benchmark — 2% (2023) vs. 4% (2019

Doar 79% dintre elevii de clasa a VIII-a din Romania ating nivelul elementar de referinta la stiinte.
Romania se situeaza imediat sub mediana internationald de 85%. Nivelul elementar de referinta

este caracteristic Invatamantului de masa si ar trebui atins de toti elevii de clasa a VIII-a.



6.9 Performanta in raport cu Reperele Internationale la stiintele de clasa a VIII-a

Reperele TIMSS pentru stiinte la clasa a VIII-a.

TIMSS 2023 propune patru standarde internationale de referintd, cunoscute sub numele de
International Benchmarks: nivelul scazut (Low International Benchmark - 400 puncte), nivelul
intermediar (Intermediate International Benchmark - 475 puncte), nivelul inalt (High International
Benchmark - 550 puncte) si nivelul avansat (Advanced International Benchmark - 625 puncte).
Benchmark-urile internationale TIMSS se bazeazd unul pe celilalt, reprezentdnd cunostinte si
abilitati stiintifice din ce Tn ce mai solicitante cu fiecare standard de referintd mai Tnalt. Elevii care
ating un standard de referinta mai inalt au depasit standardele anterioare. De exemplu, elevii care

au atins nivelul avansat (4dvanced Benchmark) au depasit nivelurile inalt, intermediar si scazut.



Reper

Avansat 625

Elevii pot demonstra, aplica si argumenta, in diverse
contexte, cunostinte de biologie, chimie, fizicd si
stiintele Pamantului, si se pot angaja in practici
stiintifice mai complexe.

Elevii pot, de regula, sa:

Demonstreaza cunostinte despre respiratia celulara, fotosinteza
si dezastre naturale.

Aplica cunostinte privind sistemul
argumenteaza In legatura cu ascendenta.
Demonstreaza si pot aplica cunostinte despre atomi, molecule,
acizi si baze, si reactii chimice; pot rationa asupra metodelor de
separare a amestecurilor.

Demonstreaza cunostinte despre forte dezechilibrate si pot
aplica cunostinte despre frecare si proprietatile sunetului.
Rationeaza asupra formarii umbrelor.

Demonstreazd cunostinte despre compozitia oceanelor si
atmosferei Terrei, procesele si istoria Pamantului, precum si
resursele sale si utilizarile acestora.

Descriu o limitare a unui model si proiecteaza un test corect
cu mai multe variabile.

imunitar uman si

inalt 550
Elevii demonstreazd si aplicd cunostinte din
biologie, chimie, fizicd si stiintele Pamantului i se
angajeaza In mai multe practici stiintifice.

Demonstreaza si aplica cunostinte despre celulele vegetale si
animale, cunosc notiuni elementare de ereditate si pot rationa
asupra dinamicii populatiilor Intr-un ecosistem.

Aplica cunostinte despre corpul uman si despre efectele
comportamentului uman asupra mediului.

Arata unele cunostinte despre particule subatomice si notatie
chimica si pot rationa asupra unei reactii chimice.

Aplica cunostinte privind proprietatile materiei, electromagnetii,
absorbtia si reflectia luminii si directia fortelor uzuale.
Demonstreaza cunostinte despre starile materiei, transferul de
energie termica si transformarea energiei.

Demonstreaza cunostinte despre lumina provenita de la Soare si
despre resursele Pamantului.

Intermediar 475

Elevii pot aplica intelegerea unor concepte din
biologie, chimie, fizicd si stiintele Pamantului si se
angajeaza 1n anumite practici stiintifice.

Aplica cunostinte despre sanatate, fluxul de energie 1in
ecosisteme, interactiunile dintre fiintele vii si mediul lor, precum
si despre reproducere si ereditate.

Aplica cunostinte de chimie, precum conductivitatea termica si
electrica, concentratia unei solutii si reactiile chimice.
Demonstreaza cunostinte de bazd despre starile materiei,
miscare si forte si aplicd cunostinte privind proprietatile
materialelor si ale luminii.

Demonstreazd unele cunostinte despre structura fizicd a
Pamantului, sistemul Pamant-Luna-Soare si ciclul apei.
Rationeaza asupra climei Pamantului si demonstreaza cunostinte
despre modalitati de gestionare a resurselor naturale ale
Pamantului.

Creeaza un design experimental simplu si un model matematic
de baza.

Interpreteaza tabele, grafice si imagini si formuleaza concluzii.

Scazut 400
Elevii demonstreaza si aplicd cunostinte de bazd
despre unele fapte stiintifice.

Demonstreazd cunostinte despre celule, tesuturi si organe,
precum si despre cateva caracteristici ale animalelor.

Aplica unele cunostinte despre ecosisteme utilizand modele.
Deosebesc intre modificari fizice si chimice si demonstreaza
unele cunostinte legate de dizolvare.

Demonstreaza cunostinte de baza despre proprietétile fizice ale
materiei si despre forma de energie utilizata de un dispozitiv
obisnuit.

Cunosc faptul cd apa oceanica contine sare si cd Soarele
furnizeaza lumina si caldura.

Descriu o observatie si interpreteazd un model.




Tabelul 6.5 oferd reprezentari grafice si numerice ale procentelor de elevi de clasa a VIII-a care
ating fiecare benchmark international TIMSS 2023 in térile participante. Procentele nu se aduna
pana la 100%, ci indica mai degraba proportii cumulative: cu cat standardul de referintd este mai
mic, cu atat este mai mare proportia de elevi care ating acel punct. Pe de alta parte, cu cat standardul

de referinta este mai mare, cu atdt proportia elevilor care nu il ating este mai mica.

In cadrul studiului TIMSS 2023, procentul elevilor de clasa a VIII-a care ating Advanced
International Benchmark a variat intre 47% (Singapore) si 0% (Azerbaidjan, Uzbekistan, Maroc).
Procentele de elevi care au atins fiecare punct de referintd au fost de 6% la nivel avansat, 27% la
nivel ridicat, 56% la nivel intermediar si 80% la nivel scazut. Procentul de elevi care ating nivelul
de referinti scizut a variat de la 97% la 18%. In 14 tiri, 90% sau mai multi dintre elevii de clasa a
VIlII-a la nivel international au atins nivelul de referinta scazut, care poate fi considerat un nivel
minim de competenta in stiintd. Alte cinci tari au avut cel putin 85%, dar mai putine, cu 90% din

elevi ajungand la nivelul de referintd scazut.

Procentajul elevilor care au atins nivelul scazut (Low International Benchmark) variaza intre 97%
(Singapore) si 18% (Maroc). in 14 dintre cele 42 de tiri cu date comparabile la nivel international,
90% sau mai multi elevi de clasa a VIII-a au atins nivelul scazut (Low International Benchmark),
ceea ce poate fi interpretat ca un nivel minim de competenta in stiinta (Singapore, Provincia Taipei
din China, Japonia, Coreea de Sud, Turcia, Anglia, Finlanda, Hong Kong, Irlanda, Lituania,
Ungaria, Cehia, Austria, Portugalia). Alte cinci tari au avut intre 85% si 90% dintre elevi care au

atins acest standard de referinta (Suedia, Australia, SUA, Italia, Franta).



Tabel 6.5: Procente cumulative ale elevilor care ating fiecare prag international de referinta la

stiinte, clasa a VIII-a, In Romania si in alte tari din UE/Asia.

Tara Avansat inalt Intermediar

(625) (550) 475)
Singapore 47 (2.4 74 (2.3) 89 (1.5) 97 (0.7)
Taipei China 30 (1.1) 62 (14 85 (0.8) 96 (0.4)
Japonia 20 (1.4 56 (1.8) 85 (0.9) 97 (0.5)
Coreea 18 (0.9 50 (1.3) 80 (1.0) 94 (0.6)
Turcia 17  (1.2) 44 (1.5 70 (1.4) 90 (0.9)
Marea Britanie 17 (1.4 45 (2.1) 73 (1.7) 90 (1.1)
Finlanda 15 (0.9 44 (1.6) 73 (1.3) 91 (0.8)
Suedia 14  (1.0) 40 (1.4) 68 (1.4) 88 (0.8)
Hong Kong SAR 14 (1.6) 44 (2.2) 73 (1.8) 90 (1.2)
Australia 13 (0.7) 40 (1.3) 70 (1.4) 89 (1.1)
Irlanda 13 (0.9 41 (1.6) 72 (1.7) 91 (1.2)
Statele unite ale
Americii 12 (0.9) 37 (1.7) 66 (1.7) 87 (1.1)
Emiratele Arabe Unite 12 (0.6) 32 (0.7) 55 (0.8) 76 (0.6)
Malta 11 (0.7) 34 (0.8) 61 (0.8) 82 (0.6)
Lituania 10 (1.0) 37 (1.4) 70 (1.2) 91 (0.8)
Ungaria 10  (0.8) 39 (1.4) 72 (1.4) 92 (1.0)
Cehia 10 (0.6) 39 (1.1 75 (1.1) 95 (0.5
Austria 8 (0.5) 34 (1.2) 68 (1.3) 90 (0.9)
Portugalia 8 (0.6) 30 (1.2) 64 (1.4) 90 (0.8)
Israel 7 (0.9) 25 (1.5) 54 (1.6) 78 (1.1)
Italia 6 (0.5) 29 (1.3) 63 (1.7) 89 (1.1)
Norvegia (9) 6 (0.6) 26 (1.1) 57 (1.2) 83 (0.9)
Bahrain 5 (0.4) 18 (0.7) 42 (1.3) 68 (1.2)
Franta 4 (0.5) 23 (1.2) 56 (1.6) 85 (1.3)
Cipru 4 (0.7) 18 (1.4) 46 (1.4) 75 (1.1)
Romania 2 0.4) 16 (1.3) 48 (1.9) 79 (1.7)
Chile 2 (0.3) 13 (0.7) 41 (1.3) 75 (1.3)
Arabia Saudita 1 (0.2) 9 (0.7 28 (1.3) 57 (1.7)
Georgia 1 (0.2) 10 (0.9) 37 (1.6) 72 (1.4)
Mediana 6 27 56 80

Internationala




Performanta in raport cu reperele internationale TIMSS

6.10 Analiza domeniilor de continut si cognitive pentru stiintele de clasa a VIII-a

Studiul international TIMSS 2023 este structurat pe patru domenii de continut de stiinte ale naturii
la clasa a VIII-a: Biologie (35%), Chimie (20%), Fizica (25%) si Stiintele Pamantului (20%).
Proportia itemilor din evaluare apartinand acestor patru domenii a fost determinatd de numarul de

subiecte in cadrul fiecarui domeniu.

Biologia a cuprins itemi privind caracteristici si procese de viatd ale organismelor, celulele si
functiile lor, cicluri de viata, reproducere si ereditate, diversitate, adaptare si selectie naturala,
ecosisteme si sdnatate umanad. Elevii de clasa a VIII-a au fost intrebati despre modul in care
functioneaza organismele, structura si functia celulara, precum si despre procesele de fotosinteza
si respiratie celularad. Alte domenii evaluate au inclus reproducerea si ereditatea, biologia
moleculara si genetica moleculard, adaptarea si selectia naturald, precum si procese si interactiuni

in ecosisteme.

Chimia a acoperit trei subiecte de chimie - compozitia materiei, proprietatile materiei si
schimbarea chimica. Elevii au fost intrebati despre elemente, compusi si amestecuri; utilizarea
tabelului periodic; proprietdtile fizice si chimice ale materiei; proprietdtile amestecurilor si
solutiilor, proprietdtile acizilor si bazelor. Tema schimbarilor chimice s-a concentrat pe

caracteristicile modificarilor chimice si pe conservarea materiei in timpul modificarilor chimice.

Fizica a constat din cinci subiecte: stari fizice si schimbari in materie, transformare si transfer de
energie, lumina si sunet, electricitate si magnetism si miscare si forte. Elevii de clasa a VIII-a au
trebuit sa descrie procesele implicate de schimbdrile starii materiei, sa identifice diferite forme de
energie si sa descrie transformari energetice simple, sa aplice principiul conservarii energiei totale
in situatii practice, sd inteleaga diferenta intre energia termica (caldurd) si temperatura, sa descrie

proprietatile magnetilor si sd explice cum functioneaza masinile simple.

La capitolul de Stiintelor Paméantului, elevii au fost intrebati despre structura si caracteristicile
fizice ale Pamantului, inclusiv straturile structurale ale Pamantului si atmosfera, precum si
procesele, ciclurile si modelele, inclusiv procesele geologice care au avut loc de-a lungul istoriei
Pamantului, ciclul apei si modelele de vreme si climd. Resursele Pdmantului si utilizarea si

conservarea lor au fost, de asemenea, acoperite. Elevii au fost intrebati, despre Sistemul Solar si



despre univers, inclusiv despre identificarea modului in care fenomenele observabile se leaga de

miscarile Pamantului si ale Lunii descriind caracteristicile Pamantului, Lunii si ale altor planete.

Tabelul 6.6 arata rezultatele medii ale tarilor pentru fiecare dintre cele patru domenii de continut.
Din cele 42 de tari participante pentru care scorurile domeniului de continut stiintific au fost
estimate cu date comparabile la nivel international, 10 tari s-au descurcat foarte bine la biologie
(Singapore, SUA, Portugalia, Italia, Romania, Oman, Chile, Georgia, Brazilia, Azerbaidjan), 13
tari prezintd puncte forte la chimie (Singapore, Provincia Taipei, Turcia, Malta, Emiratele Arabe
Unite, Israel, Bahrein, Kazahstan, Arabia Saudita, Uzbekistan, Palestina, Africa de Sud, Maroc),
14 tari prezintd puncte forte relative la fizicd (Singapore, Japonia, Coreea de Sud, Finlanda, Turcia,
Australia, Austria, Malta, Norvegia, Israel, Franta, Kazahstan, Palestina, Africa de Sud) si 13 tari
se bucura de puncte forte relative la stiintele Pdmantului (Provincia Taipei, Japonia, Coreea de Sud,

Finlanda, Cehia, Irlanda, Suedia, Australia, Austria, Malta, Italia, Norvegia, Franta).

Romania a obtinut cele mai mari punctaje la biologie (475 puncte). La chimie a obtinut 465 puncte,
iar la stiintele Pamantului 460 puncte. Cel mai mic punctaj a fost obtinut la fizica, 457 puncte.
Elevii de clasa a VIII-a se afld in grupul tarilor cu puncte forte la biologie, iar la fizica se afla in

grupul tarilor care prezinta puncte slabe relative la acest domeniu de continut.



Performanta pe domenii de continut

Tabel 6.6: Performanta pe domenii de continut la stiinte, clasa a [V-a

General Biologie Fizica
glr?tfaesie 531 (4.3) 531 (42) 533 (47) 532 (46) 531 (47)
Finlanda 531 (32) 524 (3.0) 529 (3.3) 536 (3.4 537 (3.5)
Cehia 527 (2.0 526 (22) 517 (33) 533 (3.1) 530 (23)
Irlanda 525 (35 519 (1) 528 (3.6) 521 (37) 536 (3.7)
Ungaria 522 (3.3) 521 (3.6) 513 (3.8) 524 (3.5 525 (3.8)
Suedia 521 (29 519 (33) 520 (3.6) 520 (29) 526 (33)
Lituania 519 (3.0) 519 (32) 524 (3.7) 516 (3.2) 517 (3.2)
Austria 512 (2.4) 504 (3.0) 507 (3.00 523 (2.8) 521 (3.5)
Portugalia - 55c o4y 511 (26) 502 (28 495 (22) 507 (32)
Italia 501 (32) 505  (3.6) 490 (3.3) 486  (3.6) 513 (4.1)
gcirvegia 488 (2.6) 483 (290 478 (34) 492 (28) 503 (2.6)
Franta 486 (32) 477 (33) 481 (34) 496 (33) 493 (3.3)
Roménia 466 (4.1) 475 (4.3) 465 (4.1 457  (4.6) 460 (4.4)

Nota: Portocaliu: scorul la sub-scala este semnificativ mai mic decat scorul general al térii la scala
de matematica. Verde: scorul la sub-scald este semnificativ mai mare decat scorul general al tarii

respective. Prag de probabilitate: <.01%. Fara corectie pentru testare multipla.



Performanta pe domenii de cognitive

TIMSS 2023 prezinta trei domenii cognitive: Cunoastere (35%), Aplicare (35%) si Rationament
(30%).

Domeniul Cunoastere presupune abilitati de recunoastere, descriere si furnizare de exemple, fapte,
concepte si proceduri pe care elevii ar trebui sa le cunoasca in clasa a VIII-a. Domeniul Aplicare
se concentreaza pe capacitatea elevilor de a aplica cunostintele dobandite si intelese in probleme
practice ce presupun comparare, explicare, relationare si interpretare de modele si informatii.
Domeniul Rationament presupune rezolvarea de situatii nefamiliare, contexte complexe si
probleme cu mai multi pasi. In plus, cinci practici stiintifice fundamentale pentru cercetarea

stiintifica au fost evaluate in domeniile de continut si domeniile cognitive.

Tabelul 6.7 prezintd estimarile medii ale tarilor in domeniile cognitive Cunoastere, Aplicare §i
Rationament. Doar sase tari prezinta puncte forte relative in domeniul cognitiv Aplicare (Turcia,
Kazahstan, Malaiezia, Iran, Azerbaidjan, Africa de Sud). In domeniul Cunoastere, 17 tari prezinta
puncte forte relative (Singapore, Provincia Taipei, Cehia, Ungaria, Portugalia, Italia, Emiratele
Arabe Unite, Qatar, Romania, Cipru, Oman, Chile, Georgia, Brazilia, Kuwait, Arabia Saudita,
Palestina). In domeniul Rationament, 12 tiri au inregistrat puncte forte relative (Coreea de Sud,

Anglia, Turcia, Irlanda, Suedia, Australia, SUA, Norvegia, Franta, Israel, Kazahstan, Malaiezia).

Elevii de clasa a VIII-a din Roménia au obtinut cele mai mare punctaj la domeniul cognitiv
Cunoastere (479 puncte). La partea de Aplicare au obtinut 462 puncte, iar la Rationament 454

puncte.



Tabel 6.7: Performanta pe domenii cognitive la stiinte, clasa a VIII-a

General Cunoastere Aplicare Rationament
Marea Britanie 531 (4.3) 532 (4.6) 528  (4.2) 536 (4.8)
Finlanda 531 (3.2) 529 (2.9) 531  (3.0) 533 (3.2)
Cehia 527 (2.0) 530 (2.1) 529 (24 519 (24
Irlanda 525 (3.9) 519 (3.8) 524 (3.8) 531 (34
Ungaria 522 (3.3) 531 (3.9) 522 (3.3) 512 (3.2)
Suedia 521 (2.9) 514 (3.1) 521 (3.2) 528 (3.1)
Lituania 519 (3.0) 515 (2.9) 520 (3.1) 521 (3.2)
Austria 512 (2.4) 511 (2.7) 512 (24) 512 (2.6)
Portugalia 506 (2.4) 510 (3.0) 505 (24 500 (3.3)
Italia 501 (3.2) 510 (4.1) 499  (3.8) 490  (3.5)
Norvegia (9) 488 (2.6) 485 (3.0) 487  (2.7) 493 (2.9
Franta 486 (3.2) 487 (3.6) 481 (3.2) 491 (3.4
Romania 466 (4.1) 479 4.1) 462 (44) 454 (4.4

Nota: Portocaliu: scorul la subscald este semnificativ mai mic decat scorul general al tarii la scala
de matematica. Verde: scorul la subscald este semnificativ mai mare decat scorul general al tarii

respective. Prag de probabilitate: <.01%. Fara corectie pentru testare multipla.



6.11 Corelarea cu programa scolara la stiintele de clasa a VIII-a

O analiza Test Curriculum Matching pentru Clasa a VIII-a

Tara Scor TCMA

Marea Britanie 531
Finlanda 531
Turcia 530
Cehia 527
Irlanda 525
Suedia 521
Lituania 519
Italia 501
Franta 486
Romania 466

Pentru stiintele la clasa a VIII-a, Romania are un scor TCMA de 466, cel mai scazut dintre toate
tarile europene incluse. Anglia si Finlanda (531), Irlanda (525) si Lituania (519) au scoruri
considerabil mai mari, in timp ce Franta (486) si Italia (501) depasesc de asemenea Romania. Acest
rezultat confirmd cd decalajele Inregistrate la stiinte in ciclul primar nu numai ca persista, dar se
accentueaza la nivelul gimnazial, indicAind o problema structurald de aliniere curriculard si de

calitate a predarii stiintelor In Romania.



7 Concluzii si perspective
7.1 Rezumatul principalelor constatari

Participarea Romaniei la studiul TIMSS 2023 oferd o imagine complexa asupra nivelului de
pregatire al elevilor la matematica si stiinte, precum si asupra factorilor curriculari si contextuali
care pot influenta performanta. Rezultatele obtinute aratd cd Romania continud sa se situeze sub
media internationald in domeniul stiintelor si la un nivel apropiat de aceasta la matematica, cu
diferente importante intre ciclul primar si cel gimnazial. Daca la clasa a [V-a performantele la
matematicd (scor mediu 515) sunt comparabile cu cele din alte tari europene, la clasa a VIII-a
performantele se erodeaza (scor mediu 482), ceea ce sugereaza dificultiti in mentinerea progresului
educational pe parcursul scolaritatii. In stiinte, Romania se plaseaza atat la clasa a IV-a (scor mediu
477), catsila clasa a VIII-a (scor mediu 465) sub media internationald, confirmand o vulnerabilitate

structurala in acest domeniu.

Analiza TCMA (Test—Curriculum Matching Analysis) aratd cd cel putin o parte din
diferentele fatd de alte state pot fi explicate prin nealinierea curriculumului national cu cel
international. La matematica, Romania atinge scoruri TCMA de peste 540 la clasa a IV-a si 526 la
clasa a VIII-a, ceea ce sugereaza ca, pe continuturile efectiv predate conform curriculumului, elevii
obtin rezultate rezonabile. Totusi, la stiinte, scorurile TCMA de 496 (clasa a IV-a) si 466 (clasa a
VIII-a) sunt mai scazute, indicand nu doar decalaje de curriculum, ci si dificultati legate de calitatea

predarii si a invatarii.

Rezultatele evidentiaza si persistenta unor disparitdti Intre elevii din mediul urban si cei din
mediul rural, precum si intre elevii provenind din medii socio-economice diferite. Elevii din scolile
urbane si din familii cu resurse educationale mai mari tind sd obtind scoruri superioare, ceea ce
accentueazi inegalititile si limiteaza echitatea sistemului educational. In plus, datele contextuale
aratd cd atitudinea fata de matematica si stiinte, increderea elevilor in propriile abilitéti si resursele

scolilor (manuale, echipamente, infrastructurd) joaca un rol important in explicarea performantelor.

Per ansamblu, concluzia principald care se desprinde este cd Romania se confruntd cu un
dublu deficit: pe de o parte, curriculumul national nu este complet sincronizat cu standardele si
asteptarile internationale, iar pe de altd parte, acolo unde exista acoperire curriculard, predarea si
invitarea nu reusesc sa duci elevii la un nivel de performanta competitiv. In acest sens, politicile

educationale ar trebui sd se concentreze pe trei directii majore: (1) consolidarea aliniamentului



curricular si adaptarea la tendintele internationale, (2) imbunatatirea calitatii predarii prin formarea
continud a cadrelor didactice si prin utilizarea de resurse moderne, si (3) reducerea disparitatilor
dintre mediul urban si rural, respectiv intre diferitele categorii socio-economice de elevi. TIMSS
2023 arata ca, desi Romania are un potential real de a performa la nivel comparabil cu alte tari
europene in matematica la clasele primare, existd probleme sistemice ce afecteazd progresul
ulterior si performanta la stiinte. Fard interventii coerente si consecvente, aceste lacune risca sa
perpetueze decalajele educationale si sa limiteze capacitatea elevilor romani de a concura intr-o

economie globala bazata pe cunoastere.
7.2 Sinteza
Performanta generala la matematica si stiinte

Clasa a IV-a: Elevii romani au obtinut un scor mediu de 515 la matematica si 477 la stiinte. Daca
la matematicd Romania se situeaza usor peste media internationald (503), la stiinte rezultatul este
semnificativ mai scazut decat media (494). Clasa a VIII-a: Elevii au obtinut un scor mediu de 482
la matematica si 465 la stiinte, ambele sub mediile internationale (478 la matematica si 478 la
stiinte). Aceste rezultate sugereazad cd Romania se mentine la un nivel comparabil cu media
internationala doar in matematica la nivel primar, dar Inregistreaza o scadere a performantelor in

gimnaziu si ramane constant sub media internationala la stiinte.

Distributia performantelor
La ambele niveluri de scolaritate, distributia performantelor este marcata de discrepante mari intre
elevii cu rezultate foarte bune si cei cu rezultate foarte slabe. Diferenta dintre centila 5 si centila 95
este semnificativa si sugereaza ca sistemul nu reuseste sd asigure echitate in invatare. Spre
deosebire de alte state, unde performantele tind sa fie mai concentrate in jurul mediei, Romania se

confrunta cu 0 polarizare mai pronuntata.

Pragurile internationale
La matematica, o proportie relativ mare de elevi roméani atinge pragul de baza (Low Benchmark),
dar procentele scad drastic la pragurile superioare (High si Advanced). La stiinte, situatia este mai
problematica: mai putini elevi reusesc sa atingd chiar si nivelul intermediar, iar la nivelurile

superioare procentajele sunt printre cele mai scazute din Europa.



Domenii de continut si domenii cognitive

Rezultatele evidentiaza puncte tari si slabe similare intre cicluri:

La matematica, Numerele si Datele sunt domenii mai bine stdpanite, in timp ce Geometria si
Masurarea reprezintd o dificultate constantd, la ambele niveluri. La stiinte, Stiintele fizice apar ca
o slabiciune la clasa a [V-a, iar la clasa a VIII-a dificultatile se concentreaza in special la Biologie,
in timp ce Stiintele Pamantului tind sa fie mai bine stapanite. Din perspectiva domeniilor cognitive,
elevii romani se descurcd mai bine la itemi care solicitd cunostinte de baza (Knowing) si aplicare

(Applying), dar intdmpina dificultati la itemi de rationament (Reasoning), in special la matematica.

Diferente de gen si statut socio-economic
Rezultatele arata diferente semnificative in functie de statutul socio-economic al elevilor: cei
provenind din familii cu resurse educationale mai reduse obtin scoruri considerabil mai mici.
Diferentele urban-rural sunt persistente, elevii din mediul urban depasind constant performantele
celor din mediul rural. Diferentele de gen sunt reduse la clasa a IV-a, dar incep sa devina vizibile
la clasa a VIIl-a, unde bdietii tind sd& obtind scoruri mai ridicate la matematica.
Imaginea generald care se desprinde din TIMSS 2023 pentru Romania este aceea a unui sistem
educational cu performante medii si inegale, care reuseste sa ofere o baza rezonabila la matematica
in ciclul primar, dar nu reuseste sa mentind acelasi nivel de progres pe parcursul gimnaziului.
Situatia la stiinte este mai problematica, sugerand atat o aliniere insuficientd a curriculumului, cat
si dificultati in calitatea predarii. Un aspect ingrijorator il constituie polarizarea rezultatelor: desi
existd elevi care ating performante inalte, proportia acestora este mica, iar numarul celor cu
rezultate foarte slabe este mare. Acest lucru ridica probleme de echitate si eficientd, ardtand ca

sistemul nu  reuseste sd  sprijine  suficient elevii aflati la  extreme.

Persistenta unor puncte slabe recurente — geometria la matematica, stiintele fizice si biologia la
stiinte, rationamentul la matematica — aratd cd exista probleme de fond care nu au fost remediate
in ciclurile anterioare. De asemenea, diferentele in functie de statut socio-economic si mediul de
rezidentd confirma faptul ca inechitatile structurale reprezinta una dintre cele mai mari provocari
ale educatiei romanesti. Pe termen lung, aceste rezultate sugereaza nevoia unor interventii

sistemice: revizuirea curriculumului pentru o aliniere mai riguroasa la standardele internationale,



investitii in formarea profesorilor si in resursele educationale, precum si politici tintite pentru

reducerea disparitatilor intre medii sociale si geografice.
Concluzii Generale

Rezultatele obtinute de Romania la TIMSS 2023 permit formularea unor concluzii generale cu
privire la starea actuald a educatiei in matematica si stiinte, atat la nivel primar (clasa a IV-a), cat
si la nivel gimnazial (clasa a VIII-a). Aceste concluzii au relevantd directd pentru politicile

educationale si pentru prioritatile strategice ale sistemului de invatamant.

In primul rand, se constata ci performantele elevilor romani raman la un nivel comparabil cu media
internationald doar la matematica in ciclul primar. La clasa a VIII-a si in domeniul stiintelor la
ambele niveluri, rezultatele sunt sub media internationald, sugerand dificultati persistente in
consolidarea cunostintelor si in mentinerea progresului educational pe parcursul scolarititii
obligatorii. In al doilea rand, distributia rezultatelor evidentiaza o polarizare pronuntati: existi o
categorie restransa de elevi cu performante foarte bune, dar si o proportie mare de elevi care raman
la niveluri scazute de competenta. Acest fapt subliniazd probleme de echitate in sistem, care nu

reuseste sa reduca decalajele intre elevii aflati la extreme.

Analiza pe domenii de continut si cognitive aratd persistenta unor puncte slabe recurente. La
matematicd, dificultitile se concentreaza in special pe geometrie si masurare, in timp ce la stiinte
se remarcd performante slabe la stiintele fizice (clasa a IV-a) si la biologie (clasa a VIII-a). Din
punct de vedere cognitiv, elevii romani Intdmpind dificultati la itemii care solicitd rationament,
aspect care poate limita dezvoltarea gandirii critice si a abilitatilor analitice. Diferentele
semnificative asociate statutului socio-economic si mediului de rezidenta confirma faptul ca
inechitétile structurale continud sa aiba un impact major asupra performantelor elevilor. Elevii din
mediul rural si cei provenind din familii cu resurse reduse sunt dezavantajati, ceea ce reclama

interventii directionate si politici educationale compensatorii.

In concluzie, TIMSS 2023 confirma ci Romania se confrunti cu un paradox educational: pe de o
parte, existd un nucleu de elevi capabili sd atingd performante la nivel inalt, comparabile cu cele

ale tarilor de top; pe de altd parte, o proportie semnificativa de elevi raimane blocata la niveluri



minimale de competenta. Acest lucru indicd necesitatea unor politici educationale coerente care sa
vizeze atat cresterea performantei generale, cat si reducerea inechitdtilor. Prioritatile viitoare
trebuie sd includa modernizarea curriculumului, consolidarea pregatirii profesorilor, investitii in
resurse educationale moderne si masuri de sprijin adaptate nevoilor elevilor vulnerabili. Numai
astfel se poate asigura o crestere sustenabild a performantelor elevilor romani in matematica si

stiintele viitorului.
7.3 Urmatorul val TIMSS2027

TIMSS, coordonat de International Association for the Evaluation of Educational Achievement, va
continua cu o noud editie in 2027. Romania, ca si In ciclurile anterioare, este invitata sa participe,

ceea ce ofera oportunitatea monitorizarii progresului elevilor nostri pe termen lung.
Calendar orientativ

1. 2025-2026: pregéitirea instrumentelor de evaluare, adaptarea si pilotarea in limba romana.
2. 2027 (primavara): aplicarea principala la elevii de clasa a [V-a si clasa a VIII-a.

3. 2028: publicarea raportului international si a rapoartelor nationale.

La fel ca editiile anterioare, TIMSS 2027 va masura cunostintele si abilitatile la matematica si
stiinte, dar si atitudinile elevilor, practicile de predare si resursele scolare. Un accent deosebit va fi
pus pe alfabetizarea digitald in evaluare, intrucat testarea va fi realizatd integral in format
computerizat (€TIMSS). Participarea la TIMSS 2027 va permite Romaniei: sa urmareasca evolutia
performantelor elevilor In continuarea seriei TIMSS 1995-2023; sa compare rezultatele cu peste
60 de sisteme educationale din intreaga lume; sa obtind date solide pentru politici educationale

privind curriculumul, formarea profesorilor si echitatea educationala.



